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O £ixmosti, poslani a perspektivS hifi- 
-klubu bylo v posledni dob£ mezi 
„lidem“ mnobo dohadti a nepodloie- 
nych zprAv. Chceme nase CtenAfe 
zasvfecenfc a pravdivfc inforxnovat - 
proto Vdm polozim n£kolik otAzek. 
Mftiete stru6nfe charakterizovat sou- 
Sasny stav v Ceskoslovenskdm hifi- 
-klubu a perspektivu klubu? 

Ceskoslovensky hili-klub patri k nej- 
uspesnejsim svazum Svazarmu. Neni to 
nekritickd chvala vlastniho svazu ani 
pouze muj nazor, ale spise citat z 9. 
pldna COV Svazarmu, kde gen. Kudera 
vyzdvihl pochvalne cinnost MBS, Sva¬ 
zu radioamatdru a hifi-klubu. Nase cin¬ 
nost zapustila jiz hlubokd kofeny ne- 
jen v raddch zajemcu o vdrnou repro- 
dukci zvuku popr. obrazu, ale i v raddch 
techniku. Protoze napln nasi cinnosti je 
atraktivni, stava se nase prace i praci 
velmi odpovednou a je-li dobre delana, 
muze byt jednou z nejvhodnejsich forem 
politickovychovnd prace mezi mladezi. 
Jeji vliv neni vsak pouze kulturni 
a spoledenskovychovny. Bez zvukovd 
a obrazovd techniky se dnes neobejde 
rada elektronickych oboru a prumyslo- 
vych odvdtvi, md svuj velky vyznam 
ve skolstvi a samozrejme i v armddd. 
A do v§ech techto oblasti pronikd nebo 
chce proniknout svoji cinnosti i Cesko¬ 
slovensky hifi-klub. 
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Jakd je prnktickd n&plfi Cinnosti jednot- 
livych klubh a Jake sluiby zah&tuje 
Cs. hifi-klub pro sv£ deny centr&lnC? 

Cinnost naSich zdkladnich organizaci 
lze rozdelit zhruba do tri kategorii. 
Predne je to technick6 zabezpedovani 
masov£ politicks prdce vsech slo^ek Na- 
rodni fronty. V praxi to reprezentuje 
ozvucovani ruznych vystav, konferenci, 
prednaSek, sportovnich akci apod. Je to 
cinnost velmi zasluzna a spoluprdce jed- 
notlivych klubu s narodnimi vybory se 
v tomto smeru velmi naddjne rozbihd. 

Vlastni klubovou iinnosti je pfevazne 
kulturnfe vychovnd dinnost. Kluby pora- 
daji pf-ehravky hudby ruznych zanru se 
snahou o maximalni vernost reprodukce. 
Pritom jde o aktivni poslech, doprovd- 
zeny odborn^m vykladem nebo komen- 
tdfem. Tyto prehravky nejsou spojovdny 
se spoleienskymi zdbavami a nelze je 
zam^novat ze znamymi diskot^kami, 
kter^ v programu na5eho klubu nejsou. 
% Jadrem Cinnosti hifi-klubu Svazarmu 
je v§ak cinnost technickd. Nasi sna¬ 
hou je zajistit, aby si kazdy klub mohl 
na zdklade potrebnych ndvodu postavit 
nebo zakoupit vlastni co nejkvalitnCjsi 
reprodukCni zarizeni, tj. gramofon, 
popf. magnetofon, zesilovac, reproduk- 
torovC soustavy. Totdz chceme postupnC 
umoznit i jednotlivym clenum pro do- 
mdci poslech. Krome toho se snazime 
zajist’ovat i celkovC odbornC vzdCldvdni 
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v oboru hifi-techniky formou odbor- 
nych predndSek, zdjezdu, exkurzi apod, 
a formou osobnich individualnich kon- 
zultaci. 

Sluzby, kterC poskytuje Cs. hifi-klub 
vsem svym clenum centralne, zajistu- 
jeme jednak prostrednictvim nasi Edice, 
jednak prostrednictvim vyrobniho pod- 
niku hifi-elektroakustika. V ediCni Cin- 
nosti spolupracujeme se Supraphonem, 
s nakladatelstvim OPUS, s kulturnimi 
stfedisky socialistickych zemi. Vydd- 
vdme gramofonovd desky se snahou o za- 
chyceni vzorovC dramaturgic a zanrov<§ 
rovnovahy a se snahou o co nejkvalit- 
nejsi technickd zpracovani. Krome toho 
vydavame i instrukini a mefici desky. 
Vsechny tyto sluzby poskytujeme na za- 
klad^ subskripce. 

JakA je situace ve v^robnim podniku 

Hi-Fi elektroakustika a jak£ jsou 

jeho z&m&ry? 

Vyrobni podnik hifi-elektroakustika 
vznikl slouienim dvou vyrobnich zari- 
zeni - podniku hifi-servis a hospodaf- 
skdho zarizeni Elektroakustika. Timto 
sloudenim byly zajisteny zakladni pod- 
minky pro racionalizaci vyroby. Rok 
1972 byl pro vedeni podniku velmi na- 
ro£ny, protoze vedeni muselo vytridit 
z obou b^valych zafizeni takovy sor- 
timent, aby podnik plnil s v6 posldni, 
ale aby se jeho dinnost neunosnfe neroz- 
rustala. Byl sestaven vyrobni program 
se snahou o omezeni rozSirovdni sorti- 
mentu. Konkr6tn6: zastavuje se vyroba 
gramofonu SG40 a SG80 a misto nich 
se bude vyrdbet jediny gramofon SG60 
s mechanickym razenim rychlosti. Sor- 
timent zesilovadu se omezi na dva typy: 
pro byty a maid kluby to bude typ 
TW40B (upraveny typ TW40) a pro 
velkd sdly a mistnosti se bude vyrdbet 
uplnd novy zesilovac 2x 100 W pod 
oznacenim TW220. Budou se vyrabdt 
novd dvoupdsmovd reproduktorovd sou¬ 
stavy RS22 a RS30. VSechny uvedend 
vyrobky se budou vyrdbet jak ve formd 
stavebnic, tak jako finalni pristroje a bu¬ 
dou se prodavat i jejich jednotlivd dily. 

Profesiondlni technika, jejiz vyrobou 
se drive zabyvalo predevsim hospoddr- 
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sk6 zanzeni Elektroakustika, se bude na- 
dale vyrdbet pouze v omezendm rozsahu 
na investicm objednavky. Budou se ji 
vybavovat vets! kluby, klubovny SSM 
apod. # 

Prodejna ve Smeckach patri v^rob- 
nimujpodniku hifi-elektroakustika a bu¬ 
de nadale prodavat hlavne zanzeni, vy- 
robena v tomto podniku. Prednostn£ bu- 
dejvyrizovat objednavky prostrcdnictvim 
klubu, aby bylo zajiSteno, ze prednost- 
n6 obdrzi pozadovand zanzeni nasi cle- 
novd. Vsechny sluzby prodejny jsou za 
stejnych podminek poskytovany vsem 
Plenum Svazarmu. 

Jake plany mdte v oboru publikaCni 
Cinnosti? 

Nasi zatim jedinou pravidelnou publi- 
kacfiii cinnosti je spolupraces technickym 
magazincm T73. Ta vsak bohuzel ne- 
muzeynahradit vlastni vydavani infor- 
maci hlavne technickeho a odborn^ho 
charakteru. Tuto otazku se snazime re¬ 
sit vydavanim sborniku. V sou£asnd 
dobe se pripravuje mimoradnd dvojcislo 
T73 s podtitulkem Audio-video. Bra- 
tislavsky kolektiv autoru chysta Prirucku 
techniky Hi-Fi, ktera by se systematicky 
zabyvala vsemi clanky reprodukcniho 
retezce, tj. mikrofony, prenoskami, mag- 
netofonovymi hlavami, zesilova£i, gra- 
mofony, magnetofony, reproduktory atd. 
Nebude obsahovat praktick£ konstrukcni 
navody, ale mela by byt jakousi prak- 
tickou teorii pro kazd6ho, kdo se chce 
trochu hloubeji zabyvat hifi-technikou. 
K vydani je rovnez pripraven kompletni 
ndvod ke stavbe stavebnice hifi-Junior. 

Spolupracujete ve sve Cinnosti se 
Svazem socialisticke mlddeze? 

Statistika pravi, ze z mladeze do 25 
let jich md 92 % zdjem o reproduko- 
vanou hudbu. To samo o sobe je jii pri- 
rozenym duvodem, ze SSM je mezi orga- 
nizacemi, s nimiz spolupracujeme, na 
prvnim miste. Vychazime pritom z do- 
hody, ktcrou uzavrel FV Svazarmu 
CSSR a UV SSM. Vice nez tfetina 
klubu ma jiz uzavreny dohody se SSM 
na urovni zakladnich organizaci. 

KazdoroCne byvala poradana vystava 
audio-vizudlm techniky pod ndzvem 
AVRO. ProC nebyla usporad£na tato 
vystava v roce 1972? 

Vystava AVRO byla pldnovdna sa- 
mozrejme i na rok 1972. Mela se usku- 
tednit v listopadu v Bratislava a z tech- 
nickych duvodu k jeji realizaci nedoslo. 
Uskutecni se pravdepodobne v dubnu 
v Bratislava. Uspordda ji jako obvykle 
agentura Made in (publicity), tentokrat 
ve spolupraci s nasim vyrobnim podni- 
kem hifi-elektroakustika. Oproti minu- 
lym letum na ni bude podstatne vice 
kvalitni reprodukcni techniky ze socialis- 
tickych zemi. 

Krome tdto vystavy se bude rovnez 
tradi£n£ poradat vystava hifi-Ama, a to 
na podzim pfi pfilezitosti II. sjezdu 
Svazarmu CSR v Praze. Byli bychom 
radi, kdyby se ji se svymi exponaty 
z hifi-techniky zucastnili nejen nasi 
^lenovd a nase kluby, ale i radiokluby 
CRA a vsichni radioamatdri, ktefi se 
touto technikou zabyvaji. 

Na zdvCr tedy - jak se lzc stfit Clenem 
£eskoslovensk6ho hifi-klubu? 

Ve vetsine okresu je n^ktery z nasich 
zatim 130 klubu, kterd maji dohromady 
12 000 clenu. Ma-li n^kdo zdjem pridat 
se k nail cinnosti, udfeld nejldpe, bude-li 
se informovat na okresnim vyboru Sva¬ 
zarmu, kde mu feknou, kdy a kde se 
Clenovd hifi-klubu Svazarmu schazeji. 
Kaidy bude v naSich faddch vitdn! 

Rozmlouval ing. AUk Myslik 


V linorov^ch dnech roku 1948 zvitezily u nis po 
dlouhodobem mocenskem zapase ty sily, ktere se 
semkly kolem programu revolufinich pfemen nasi 
spoleCnosti, kolem tviirce a nejdusledn£j£iho ob- 
hajce tohoto programu, Komunisticke strany Cesko- 
slovenska. Domaci i zahranicni reakce musela 
kapituiovat, jeji usili zvrdtit progresivni vyvoj 
v nasi republice ztroskotalo. 

Ve strategickych planech organlzatorii studene 
valky melo sehrat Ceskoslovensko jednu z kliio- 
vych roll, o £emz hovorilj ji4 W. Churchill v roce 
1946 ve svem Fultonskem projevu, ktery se stal 
bojovou polnlci antisovetismu. Kazdy jen trochu 
seriozni zapadni historik dnes uznfivd, ze americti 
a britSti vedouci st^tnici si byli vCdomi skuteine 
situace a pouzivali heslo o ,,sovetskem nebezpeii“ 
jen jako zaminku. SovCtsky svaz byl valkou, v nil 
prinesl nejvetsi obgti, vycerpan a vhbec nepo- 
myslel na nejakou expanzi. Spojene staty severo- 
americke, ktere byly nekolik let po valcc vylucnymi 
drziteli atomove zbrane, se snazily se svymi „atlan- 
tickymi“ spojenci pribrzdit nebo zarazit postup - 
revoluCniho hnuti. Pripravovaly proto uder proti 
demokratickym a levicovym sil^m v Evropc, ktere 
nechtCly, aby se jejich zem£ vrdtily do predvaleC- 
nych pomeru. 

Zastupci americkych monopolu slibili svym part- 
nerim na evropskem kontinente, 2e jim pomohou 
udrzet jejich ekonomicke a politick^ pozice, kdyz 
oni na oplatku pusti na svC trhy a do svych podniku 
americke firmy. Na primy a ultimativni zasah ame- 
ricke diplomacie byli v roce 1947 vypuzeni z italskC 
a francouzske vlady komunistifiti ministri. Pokro- 
kove a demokraticke organizace ztrdcely v zipado- 
evropskych zemich postupnC mnohe vybojovane 
vysady a. pr&va, na dlazbach Rima, Pariie, Mildna 
i Londyna tekla krev stavkujicich a demonstrujicich 
delniku. 

Zapad spolehal take na ceskoslovenskou burzoazii, 
kterd nebyla bez zkusenosti a ktera dovedla nejed- 
nou promdnit beznadejne sance ve vitCzstvi. Vy- 
znavaCi student valky doufali v moc cele fady ve- 
doudch politikh ve stranach Narodni fronty, v je¬ 
jich bulvarni tisk, v presidenta Bene§e, v cast. 
dustojnickeho sboru Cs. armddy atd. 

Nektefi ministri cs. vlddy jii davno pfed unorem 
1948 „slepovali“ protikomunisticky blok, ktery mil 
postupnym vyhrocovanim sporu ochromit Cinnost 
vlddy a tim vyvolat vSeobecnou politickou krizi. 
Reakce vsadila na starou variantu z dvacatych let; 
rozpor a chaos mela potom urovnat jakasi ,,ufed- 
nicka“ vldda, vytvofend z „nepolitickych“ ministrii. 
Tak meli b^t komunistd vylouCeni z uCasti na moci. 

Protilidova fronta z nedostatku jinych priznivcu 
zaCala houfovat kolem sebe zkrachovand a dekla- 
sovand zivly, v zakulisi se domlouvala se zkompro- 
mitovanymi politikari, kten za valky slouiili fa- 
Sistickym okupantum. Reakce vedeia, le cas pracuje 
proti ni, a proto se chystala uderit co nej drive . .. 

Komuniste se vgak nenechali prekvapit. Jiz 
dlouho predtim, je§t£ ve valeCnych letcch, se pfi- 
pravovali na stretnuti, vCdCli, 2e Unor jednou 
phjde, a proto vytvdreli podminky pro vitezstvi 
v posledni bitve. Po osvobozeni na§i vlasti Sovet- 
skou arm^dou rozvinula Komunisticka strana 
Ceskoslovenska rozsalil^ akce pro obnoveni pru- 
myslu, pro piny rozvoj hospodarskeho zivota. 
Sv^mi hesly: ,,Vice price republice to je nase 
agitace“, „Tricet milionu pracovnich hodin 
republice**, ovlivnovala a ziskavala lid, nebot obe- 
tavost a otevfeny postup komunisth ostre kontras- 
toval s taktizovanim burioaznich stran. 

V prvnim povilefinim mereni sil v roce 1946 
ziskala Komunistlcki strana Ceskoslovenska v cele 
republice 38 % hlasil a stala se nejsilnejsi politickou 
stranou. Pronikave volebni vitezstvi umoznilo stra¬ 
nd velky nistup do dal§i etapy, do zipasu ziskat 
v^tSinu obyvatelstva demokratickou cestou. V zemi 
narhstala vlna nadseni, vynistajici z duv^ry v poli- 
tiku komunistickd strany, stile vice delniku, rolnikh 
a pracujlci inteligence podporovalo jeji program. 
Neprateld pokroku ztraceii nervy, tugili, ze maji ji 1 
jen posledni pftleiitost. 

Udilosti nezadrzitelne spely k rozhodnemu stfet- 
nuti: reakce vylozila sve karty - jeji ministri podali 
demisi. Vlidni krise mela ochromit politicky zivot 
a kabinetnimi machinaceml, za pomoci presidenta 
BeneSe, mSla padnout Gottwaldova vlada. Nastala 
chvile, kdy vedeni revoludnich sil spr&vne ocenilo 
situaci a vedlo rozhodny uder se v5i duslednosti. 
Vder za uderem dopadal na protivnika. Revoluini 
vlna se pfevalila po cele republice, milicionafi stall 
v pohotovosU, pfipraveni brinit a ubranit sve za- 
vody. Vyzva strany, tvorlt akini vybory narodni 
fronty proti rejdCim reakce, se setkala v ceR zemi 
s pochopenim. Pfes noc vznikly stovky a tisice 
akinich vyboru i v nejzapadlejgich koutech naSi 
vlasti, nepfitel byl pfekvapen a ochromen. 

Velki manifestace pracujicich na Staromestskem 
nimisti 25. unora 1948 byla vyvrcholenim stupho- 
vaniho nistupu. Statlsice a s niml dalil mlli6ny 
v celdm Ceskoslovensku, Cekaly na nivrat Klementa 
Gottwalda z jeho jednini s presidentem BeneSem 
o pfijeti demise reakinich ministri. Napeti vy- 
vrcholllo, Kdyby soudruh Gottwald nepfigel 
s kladnou odpovfedi, shromaidin? lid by se vydal 


na Hrad a zde by si vynutil sve pr^vo. Nebylo to 
nutne. Predseda vlady Gottwald priSel od presi¬ 
denta s dobrou zpravou. Reakce prohrala. 

V linorovych dnech, pfed 25 lety, zacal rozbresk 
socialismu. Zacala se tvurix budovatelska prdce, 
sm^le pl^ny premeny zemfi se za^aly realizovat 
v prvnich pStiletkich. V na5i vlasti jsme vybudovali 
novou materialne technickou I spoleienskou za- 
kladnu prhmyslu i socialisticke zemed^lske velko- 
vyroby. V mnohych vedeckych a technickych dis- 
ciplinach jsme dosahli spickovych vykonu, na kter6 
muzeme byt pravem hrdi. 

V kr^tkem historickem obdobi, za sloiite mezi- 
narodni politick^ situace, splnil pracujici lid Cesko¬ 
slovenska pod vedenim sve Komunisticka strany 
odkaz vitezndho Unora - vybudoval socialismus. 

T 

* * * 

Informace ze zasedam 
predsednictva Svazu radioamateru 
Svazarmu CSR 

Dne 2. prosince 1972 se konalo v Olomouci 2a- 
seddni predsednictva Svazu radioamateru Svaz¬ 
armu CSR, kde byla projednana rada bodu, z nich2 
nejd61e^itejgi byly: 

1. Kontrola plncni usneseni a ukolft svazov^ho 
organu Svazarmu CSR. '* 

2. Zprava o dosavadni Cinnosti a steiejni problemy, 
jako2 i perspektivy politicko-vychovne price 
ve vSech Clancich radisticke Cinnosti, vyplyvajici 
z usneseni UV KSC o ideologicke praci v ma- 
sovych organizacich s hlavnim zamerenim na 
mlide2. Predsednictvo pfijalo nekolik konkret- 
nich opatfenl, ktera maji zajistit i nadile vze- 
stupnou tcndenci na useku politicko-vychovnC 
Cinnosti Svazu radioamaterh. 

3. Zpriva o cinnosti odboru „Honu na li§ku“, 
ktera seznamila predsednictvo se sportovnimi 
uspechy jak i ve vnitrostatnich souteiich, tak 
i s v^sledky v zahraniCnich zavodech. Bylo velmi 
kladne hodnoceno, ze vychova mladych zivod- 
nikh v teto populirni brannC discipline ma 
neustale vzestupnou tendenci a .to zisluhou 
dobreho politickeho a pedagogickeho vedeni ze 
strany nasich trenerCi a instruktoru. SouCasnC 
byly projednany otazky materialnC technickeho 
zabezpeCenl teto discipliny na rok 1973. 

4. Na zdver zasedanl bylo provedeno rozdeleni 

prijimaCu Lambda a transceiver^ PETR 103 S SB 
pro pdsmo 80 m na okresy, kde radioamatcri 
vykazuji aktivnl Cinnost, politickou angaiova- 
nost a pomdhaji plnit spolcCnC ukoly dane pro- 
gramem Svazu radioamateru Svazarmu CSR. 
Predsednictvem byl schvdlen pofadnik okresu 
v CSR, ktere obdrii transceiver SOKA 747, 
ktere budou pro na§ svaz dovezeny. Pro rok 
1973 jsou pripraveny nCktere dai§i pristroje a tak 
zdleii na aktivite nasich radioamaterh, na jejich 
angaiovanosti, aby i do jejich okresh mohla byt 
tato materidlova dotace odesldna. gl. 


Dne 9. prosince 1972 zemfel ve vCku 
49 let 

jldf ZAHORSKf, OK1DDW 

po dlouhe a teike nemoci. 

V jeho osob£ n&m odeSel Cestny a 
uprimn^ Clovek-pfitel, kter^ miloval 
nade vse zivot a nasi spoleCnou zdlibu 
- radioamatersk^ sport. Mnozi z nds 
ho moznd znali pod jeho dfivejSi 
znaCkou OK1AAW. 

Cest jeho pamdtce. 





WMf rofinih honknrsn AR 
a Obcbodniho podnlku TESLA 
na nejlepSi radioamai4rsk4 konstrokce 


UvefejAujeme podmlnky dalSlho, pA- 
t6ho ro£nlku konkursu AR - TESLA, 
jehoz cllemje jednak podnltit radioama- 
t£ry k tvofivA praci, jednak umoznit 
i profesionAlnlm pracovnlkum v elektro- 
nice, aby svymi „mimosluzebnlmi“ pra- 
cemi pomohli rozsifovat pestrost publi- 
kovanych konstrukci. 

Podmlnky tohoto pAtAho rofinlku 
konkursu zustAvajl v podstate stejnA 
jako v minulych letech. Zmena je pou- 
ze v tom, ze konkurs je pro letosnl 
rok vypsAn jako neanonymni, nebof ano- 
nymita soutezlclch vylucovala styk 
s autory konstrukcl pfed vyhodnocemm 
konkursu, coz se z hlediska obou organi- 
zaci, kterA konkurs vypisujl, jevilo jako 
podstatny nedostatek. 

Pro ty, ktefl se je5t£ konkursu ne- 
zu£astnili, opakujeme vSechny podmln- 
ky pro ucast v pln6m znenl. 

Podmlnky konkursu 

1. LJ£ast v konkursu je zAsadnS ne¬ 
anonymni. Muze sc ho zu£astnit 
kazdy ob£an CSSR. KonstruktAr, 
ktery se do konkursu prihlAsl, 
ozna£l zAdanou dokumentaci svym 
jmAnem a uplnou adresou, pflpadne 
i dalslmi udaji o tom, jak je mozno 
vejlt s nlm v co nejkratglm £ase 
do styku (telefonnl 61slo do bytu, 
do zamestnAni, pfechodnA bydligte 
atd.). 

2. Konkurs je rozdelen na tri kategorie 
dAle podrobne uvedenA. V kategorii 
I a II musl byt v konstrukci pouzity 
jen souCAstky dostupnA v b£zn£ pro- 
dejnl slti, v kategorii III sou£Astky 
ceskoslovensk£ vyroby (tedy i sou- 
6Astky, kter£je mozno zlskat prlmyrn 
jednAnlm s vyrobnim podnikem). 

3. K pfihlAsce zaslanA do 15. zAfi 1973 
na adresu redakce AmatArskA radio, 
Lublanska 57, Praha 2, PSC 12000 
s vyraznym oznaAenlm „KON- 
KURS“, musl byt pripojena tato 
dokumentace: podrobnA schema, na- 
mefenA vlastnosti, mechanickA vy- 
kresy, kresby pouzitych plosn^ch 
spoju, reprodukce schopnA fotografie 
vnejsiho i vnitrnlho provedenl (nej- 
l£pe 9x12 cm), podrobny popis cin- 
nosti a nAvod na praktickA pouzitl 
pfistroje; vse zpracovanA ve forme 
clAnku. Pokud nebude zaslanA do¬ 
kumentace kompletnl, bude prihlA- 
seny prxspevek vyfazen z hodnocenl. 

4. Kazd£ uCastnik konkursu je povinen 
doru£it na poAAdAnl na vlastnl 
utraty do redakce AR prihlAsenou 
konstrukci a dAt ji k dispozici k po- 
trebn^m zkouskAm a mefenlm. 
Autofi konstrukci vybran^ch do uz- 
§lho vyberu budou oznAmeni v AR 
10/73 s tlm, do kdy majl dorucit 
konstrukce do redakce (pravdepo- 
dobn£ max. do 31. fljna). 

5. Do konkursu mohou byt prihlASeny 
jen ty konstrukce, kterA jestA nebyly 
na uzeml CSSR publikovAny. Re¬ 
dakce AR si pfitom vyhrazuje prAvo 
na jejich zverejnenl. 

6. PrihlAsenA konstrukce bude hod- 
notit komise ustavenA po dohode po- 
radatelu. Jejl sloven! bude oznAmeno 
dodatecne. Komise si muze vyzadat; 
i spoluprAci specializovanych od-i 


bornlkft a laboratofi n. p. TESLA. 
ClenovA komise se nesmeji konkursu 
zuCastnit. NAvrhy komise schvaluje 
s kone£nou platnostl redak£nl rada 
AR v dohode s Obchodnim podni¬ 
kem TESLA. 

7. PH hodnocenl konstrukci se bude 
kromS jejich vlastnosti, technickAho 
i mechanickAho provedenl zvlA5t£ 
prihllzet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatneni novych souCAstek 
a k puvodnosti zapojeni a konstrukce, 
pokud by konstrukce byly jinak 
rovnocenn^. 

8. Bude-li kterAkoli kategorie obesIAna 
mimofAdnym poCtem konstrukci 
odpovidajici urovnfe, budou druhA 
a tfeti cena v t6to kategorii zdvoje- 
ny, tj. budou vyplaceny dv6 druh6 
a dve treti ceny v puvodnfe stanove- 
n^ vysi. V opa£n£m prlpad6 si pof a- 
datel^ vyhrazujl prAvo neudfelit 
prvnl, druhou nebo tfetl cenu a 
pfev^st odmeny na dais! ceny do t£ch 
kategorii, kter^ budou nejl6pe obe- 
slAny, popf. udfelit podle vlastnlho 
uvAzenl destnd odmeny ve forme 
poukAzek na zbozl v hodnotfe 100 aS 
300 K£s. 

9. Vsechny konstrukce pfihlAsenA do 
konkursu, kter6 budou uvefejnSny 
v Amat6rsk£m radiu, budou kromS 
toho bfeznfe honorovAny. 

10. Pro uverejnenl popisu kter^koli kon¬ 
strukce za b£zny honorAf v AmatAr- 
sk6m radiu nenl rozhodujlcl zlskAnl 
ceny v konkursu. 

11. VeskerA dokumentace konstrukci, 
kterA nebudou ani odm6neny, ani 
vybrAny k uvefejneni, bude auto¬ 
rum vrAcena. 

12. Vysledek konkursu bude v§em od- 
menenym sdelen plsemne do 15. 
prosince 1973 a otiSten nejpozdfeji 
v AR 1/1974. 

Kategorie konkursu 

Kategorie byly zvoleny podle vysp6- 
losti a zAjmu udastnlku takto: 

/. kategorie 

- stavebnice jednoduchych pHstroju pro 
zacatecniky a mirne pokro6ilA radio- 
amatory (predevsim pro mlAdez od 14 
do 18 let). Jde o jednoduchA zafizenl, 
napf. rozhlasovO pfijlmaOe, bzucAky, do- 
mAcl telefony, zesilovaOe a ruznA jinA 
uzitkovA zafizenl, kterA by mohla ob- 
chodni organizace TESLA prodAvat 
jako soubor souCAstek ve formO stavebnic 
pro mlAde^ a zaOlnajlci amatOry. Pokud 
pujde o konstrukce na plosnych spojlch, 
bude je dodAvat prodejna Svazarmu, 
Praha 2-Vinohrady, BudeOskA 7 (telef. 
250733). 

Tato kategorie je rozdOlena do dvou 
vetvl a dotovAna cenami takto: 

a) pro zatdleZniky: 

1. cena: 1 500 K6s v hotovosti a pou- 

kAzka na zbozl podle vlastnlho 
vyberu v prodejnAch TESLA 
v hodnote 500 KCs, 

2. cena: poukAzka na zbozl v hodnote 

1 000 K&, 

3. cena: poukAzka na zbofi v hodnote 

500 K£s 


b) pro mimi pokroHU: 

1. cena: 1 500 K£s v hotovosti a pou¬ 

kAzka na zboJi podle vlastnlho 
v£b£ru v prodejnAch TESLA 
v hodnot£ 500 K£s, 

2. cena: poukAzkA na zbozl v hodnotS 

1 000 K£s, 

3. cena: poukAzka na zboil v hodnote 

500 K£s. 

II. kategorie 

— libovoln£ konstrukce z nejrOzn£j§lch 
oboru elektroniky a radiotechniky (pfi- 
jlmacl a vysllacl, televiznl a mSficl tech- 
nika, nlzkofrekven£nl a stereofonnl tech- 
nika, aplikovanA elektronika, automad- 
zace a technika pro prumyslov£ vyu^iti 
atd.). Jedinym omezenlm v t£to kate¬ 
gorii je pouzitl maximAln£ Sesti aktiv- 
nlch prvku, pfi£emz aktivnlm prvkem se 
rozuml elektronka, tranzistor, popflpadfc 
integrovany obvod. 

Kategorie je dotovAna takto: 

1. cena: 2 000 K£s v hotovosti, 

2. cena: poukAzka na zbozl podle vlast¬ 

nlho vyb£ru v prodejnAch 
TESLA v hodnote 1 500 K£s, 

3. cena: poukAzka ha zbozl v hodnot£ 

1 000 K£s, 

III. kategorie 

- libovoln£ konstrukce z nejruzn6j§lch 
oboru elektroniky a radiotechniky s vice 
nei Sesti aktivnlmi prvky. 

Kategorie mA tyto ceny: 

1. cena: 3 000 K£s v hotovosti, 

2. cena: poukAzka na zbofl podle vlast¬ 

nlho vfb£ru v prodejnAch 
TESLA v hodnotfe 2 500 K£s, 

3. cena: poukAzka na zbozl v hodnotS 

2 000 K£s. 


Pffpravy na ceiost&tnf setkdnf 
radioamatArO £SSR 

Dnc 1. prosince 1972 ae uskutednlla v Olomoucl 
achftzka u55iho pfedsednlctva Svazu radloamat^ni 
Svazarmu CSR s pfedstavltell organlzachu'ho vyboru 
pro „Setkdnl radioamatiril CSSR <4 . 

Predseda Svazu radioamat^ru Svazarmu CSR 
a mistopredseda federilni rady ORK CSSR s. L. 
Hlinsky, OKlGL, poiddal s. prorektora prof. 
MUDr. J. Hrbka, CSc, 7 o pfevzeti patronfitu a 
iestn^ho pfedsednlctvi tohoto celostdtniho setkdnf 
naSIch radloamat^ni. Tuto funkcl s. prorektor pfijal 
a ujlstil pofadatele a funkciondfe svazu radioamatdrh 
svoji plnou podporou ke zdaru tdto velkd spolefien- 
skd dkce, j el se bude tradiinS konat v aredlu 
university. 

PH t£to pKleiltostl byl pfeddn pfedsedov! OV 
Svazarmu. s. pplk. K. Kupkovi, transceiver 
SOKA 747, ktery odevzdal do pdie pfedsedov 
radloklubu za obStavou prdcl celdho kolektivu na 
tiseku radlstickd, politick^ a spoledensk£ ilnnostl 
v okrese Olomouc. 

Celostdtni setkini se bude konat v rdmcl oslav 
400 let university v Olomoucl. PHpravy a ndm'Sty 
organlzafiniho vyboru nasvfidiujl, ie ^Setkdnl ra- 
dloamatdrO CSSR** v roce 1973 pfedfii vjechna 
dosud konand setkdni do rozsahu"! obsahu; tak je 
na co se tddlt. “ gl. 
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Spoluprdce Svazarmu a OP TESLA 
ma i nadale zelenou 



SvazarmovSti radioamat^H tvofi znainou idst 
filenski zakladny tito branne a zdjmovi organizace. 
Rozvoj radloamatirski cinnostl a trvali rozSifovdnl 
ilenski zakladny je tizce spjato 8 popularlzaci elek¬ 
troniky, predstavovand v CSSR VHJ TESLA. 
Svazarm vychovdvd fadu budoudch odbornikii, 
eiektronlku specialist^ a podili se na pfipravi 
branch k vykonu vojenski sluiby u nejnaroinijSich 
elektronickych zanzeni. VSechny tyto skuteCnostl 
fizce souvlsl s velk^mi ukoly, kteri md ieskosloven- 
skj slaboproud^ a elektronlcky prumysl, jako jedno 
z nejprogreslvnijSich pnlmyslov^ch odvStvi* 

Podkladem vzdjemnd spoluprdce obou organizad 
Je dlouhodobd dohoda uzavrend mezl Gft VHJ 
TESLA a FV Svazarmu na Ieta 1971—1975. Aby 
tato rdmcovd dohoda mohla co nejlepe v zdvlslostl 
na dandm iasovdm' udobi reagovat na zdj'my obou 
partner^, rozpracovdvd se do rofinich dohod uzavi- 
ranych mezl tJRK Svazarmu a obchodnim podnl- 
kem TESLA. 

Pro rok 1972 byla zakotvena ve smlouvi mate- 
rldlnl a fin an ini pomoc radloamatirfim Svazarmu. 
Na konkurs Amatirskeho radla pflspda TESLA 
iastkou 15 000 Kis, podilela se na vyddnl radio* 
amatdrsk^ch map, na pfednostnim zaj!5t!ovdnl 


zlevnineho mlmotolerancnlho materidlu a na dalSlch 
svazarmovsk^ch akdch. 

Znini dohody pro rok 1973 bylo podepsdno 
v prosinci minuliho roku. Za tJRK Svazarmu po- 
depsal dohodu dr. L. OndriS, pfedseda tJRK 
CSSR a za druhou sprdvni stranu Mlloslav Seviik, 
podnikovy fedltel Obchodniho podnlku TESLA. 
Soudruh dr. OndriS v uvodnim projevu zdvivodnil 
vyznam spoluprdce mezl organlzaceml, obzvldgte 
pak liiast n. p. TESLA na modemlzacl technicki 
zdkladny radioamatinS Svazannu. Podnikov^ 
reditel obchodniho podnlku TESLA s. Seviik in- 
formoval zdstupce Svazannu o sluibach pro radio- 
amatiry. V dalfii idstl sviho vystoupeni hovofil 
o v^znamu elektroniky pro zdjmovou ilnnost 
mlddeie a organlzovdni jejiho volndho iasu. Jako 
konkritnl pomoc radlokrouikOm poslouSi taki 
pfimi nava 2 ovdni stykti zdstupcti Svazarmu s v^- 
robnimi podnlky TESLA, vyrdbijiciml aktivni a pa- 
sivni prvky. 

Do vinku smlouvy na pfiSti rok rozSiril n. p. 
TESLA svoji finaninl Oiast na konkursu iasoplsu 
Amaterski radio z 15 000 Kis na 30 000 Kis. 

Radloamaterl Svazarmu majl tedy pro pfidti Iita 
od n, p. TESLA zelenou. Jejich uspignd prdce si 
zaslouii tohoto ocenini. -da 


Dohoda o vzdjemn6 spoluprdci 


Ministr spojii CSSR ing. Vlastimil Cha - 
lupa a pfedseda FV Svazarmu armddni ge¬ 
neral Otakar Rytif podepsali 22. pro since 
1972 dohodu o vzdjemne spoluprdci mezi 
federdlnim ministerstvem spojii a federdlnim 
vyborem Svazu pro spoluprdci s armddou 
v oblasti branne vychovy a radioamaterske 
dinnosti . 

Federalni ministerstvo spojii a Svaz pro 
spoluprdci s armddou v soustavi politickych a 
stdtnich orgdnil uskutecnuji specificki funkce 
ve spolednych stylnych oblastech elektroniky , 
sdelovaci techniky a zejmena radiotechniky. 
Pro* soucasny spolecensky vyvoj je charakte- 
risticke, le brannd vychova (jako souddst 
komunisticke vychovy) sidle vice pferdstd 
z dUvtjUho vojenskeho charakteru do civil- 
nich procesd. 

Ukazuje se potfeba koordinovat v uvedene 
problematice dinnost FMS a Svazarmu a roz~ 
vijet jejich spoluprdci k dosaleni co nejlepHch 
vysledkd pH formovani politickeho , hospoddf- 
skeho a kuliumtho iivota lidu a pfi Hzent 
spolecnosti. 

Dohoda se tjkd techto hlavnich bodti spolu¬ 
prdce: technickd osvUa a Hreni technickych 
znalosti\ radioamaterska dinnost ve Svazarmu, 
hromadni sdelovaci prostfedky a ediSni Un- 
nost , vddeckovyzkumnd cinnost a materidlne 
Uchnicke zabezpedeni radioamaterske linnosii. 


mssMk a Ad is: 


Realizace dohody bude konkretizovana 
rolnim pldnem spoluprdce a pomoci mezi 
federdlnim ministerstvem spojd a federdlnim 
vyborem Svazarmu } popf. mezi organy jimi 
povefenjmi. 



Pfedseda FV Svazarmu armadni general 
Ot. Rytif pfi projevu po obdrieni medaile za 
zasluhy o vystavbu spoju z rukou mihistra 
spoja CSSR ing. V. Chalupy (vpravo) 
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Zavada prijimace Orbita 

V l£te jsem se setkal pfi opravd pfiji- 
ma£e Orbita 2 se zivadou, jeji2 priznaky 
i pM£ina jsou ojedin£l£ a zddnlive tezko 
vysv£tliteln£. Zavada se projevovala 
nepravidelnym prerusovanim reproduk- 
ce. Byla lokalizovdna na nf predzesilo- 
vac, pracujici se dv^ma galvanicky vd- 
zanymi tranzistory. Po dukladnd kon- 
trole vsech soucdstek a propdjeni vsech 
spoju zdvada nakrdtko zmizela, ov§em 
brzy se projevila znovu a tentokrat trva- 
le, Mefeni napeti ukdzalo, ze predzesi- 
lovac je zablokovdn. Po vymene tran- 
zistoru a vSech ostatnich soucastek nf 
predzesilovace se situace nezmenila. 
Zkrat mezi spoji na desce tak£ nebyl. 
Teprve po vyjmuti vsech soucdstek pred- 
zesilovace z desky se ukdzala pficina 
zdvady. Deska z lamindtu mela na plo§e 
asi 1 cm 2 izolaCni odpor n^kolik desitek 
az stovek Q a jakdkoli impregnace byla 
neufiinnd. Odpor desky se mSnil i pfi 
tlaku na ni. Nezbylo ne£ propojit sou- 
Cdstky provizome na pdjeci listu, izolo- 
vanou od desky; zdvada pak trvale zmi¬ 
zela. Josef KOs 

HlkrofoniSnost ladicfch kondenz&tord 

Pfi dostate^n^m zeslleni reprodukce 
dochazi nekdy k chvfeni ladiciho kon- 
denzdtoru - ten meni svoji kapacitu 
a v rytmu zvuku rozlacfuje prijimany 
signdl (pfedev§im oscildtor)j cot md za 
n^sledek jakousi kmitodtovou modulaci, 
kterd je zavisld na dob6 pohybu zvuku 
od reproduktoru ke kondenzdtoru. Tim 
dojde k neiddoucim oscilacim, projevu- 
jicim se huienim. Tento problem je 
vlastn6 mechanickdho puvodu a neni 
elektrickou zavadou zapojeni. Hu£eni 
Ize odstranit napf. tak, 2e se oblo^i 
zadni viko pfijima£e tenk^m molitanem, 
kter^ zabrdni chveni nosn6 destiCky 
s plosnymi spoji, kterd je mechanicky 
spojena s ladicim kondenzdtorem. Po 
tomto zdkroku hu^Seni zcela zmizi, jak 
jsem si ovefil u prijimace Dolly 3 (hu- 
Ceni se projevovalo na rozsahu VKV). 
Domnivdm se, 5e tento jednoduchy zd- 
krok pomu^e i u pfijima£e IN 70, u n£- 
hoJ se tento jev vyskytuje velmi 6asto. 

Vlastimil Nimec 

Ndplsy na panely 

V £asopise Amat^rskd radio byl ji2 
nekolikrdt uveden ndvod, jak zhoto- 
vovat napisy na panelech pfistroju su- 
ch^mi obtisky Propisot, Transotype ap. 
Tyto obtisky jsou sice vzhledn^, ale na 
n^kterfch materialech (plech, orga- 
nick6 sklo, plastickd hmoty) dobfe ne- 
dr5i, popf. trpi ot^rem. Pfelakovdni la- 
kem nenl vzdy vhodn^, nebof be2n£ 
bezbarv^ laky 6asem zloutnou, nehledS 
na to, ze rozpouStejl materidl, z n$hoz 
jsou obtisky zhotoveny. Tyto nectnosti 
nemd lak Pragosorb Spray v aeroso- 
lovdm baleni. Tento lak je urCen k lako- 
vani fotografii a je k dostdni v prodej- 
ndch s fotopotrebami za 17 K6s. OsobnS 
doporuCuji nejdfive popsan^ panel jen 
mirng prestfiknout a po zaschnuti praci 
dokonCit. Kartacovany duralovy plech 
(domdcky) ziskd touto upravou vlast- 
nosti tovdmiho vyrobku, tzn. odolnost 
vu6i prachu a omfvatelnost pfi zacho- 
vdni 5ddan6ho matn^ho vzhledu. 

Bedfich Dvofdk 




Dvojtonovy akusticky zvonec 
s doznievanim 

Zdkladna cast! dvojtdnovdho akustic- 
k6ho zvonca s doznievanim pozostava 
z multivibratora, ktordho cinnosf bola 
uz mnohokrat popisana v AR. Multivib¬ 
rator je doplneny o rel6 LUN 262151, 
ktord prepina kondenzatory Ci a Ca. 
Multivibrator takto moze kmitat! na 
dvoch kmitoctoch (nerovnaka casovd 
konstanta). Signdly dvoch kmitoctov sa 
potom privadzaju na jednoduchy kon- 
covy zosilnovac bez vystupn6ho trans- 
formatora. 


Indikator urovne 

Stavim tranzistorovy nizkofrekvencni 
zesilovac, v n£mz chci pouzit indikator 
urovne. Prostudoval jsem mnoho ruz- 
nych zapojeni (bez ruckovych indika- 
toru, kterd jsou stdle je$t6 drahd). 

Vyzkousel jsem i zapojeni, uverejnend 
v AR 6. 4/71; to mi nevyhovovalo ne- 
dostatecne plynulou indikaci urovne 
a malou citlivosti. 

V Ostrave ve v^prodeji jsem koupil 
elektronku PM84 za 1,— K6s; s touto 
elektronkou jsem sestavil zapojeni indi- 



Pri centrdlnom striedavom rozvode 
3 az 4 V je nutn6 pouzit’ zdvojovac na- 
patia (vid zdroj 7), pri rozvode 8 V 
stacl pouzit! jednoduchy usmerhovac 
v Graetzovom zapojeni (vid zdroj 2). 

Stlacxnim zvonkov^ho tla£idla 77 sa 
privedie na usmerhovac striedav^ na- 
patie, ktord sa usmerni a usmernenym 
napatim je potom napajany cely obvod. 
Multivibrator sa rozkmita a z reproduk- 
tora sa ozve prvy t6n. Za urcity cas 
(asi 0,5 s) elektromagnet reld pritiahne 
kotvu a pripoji sa kondenzator Cs 
(Ci sa odpoji) a ozve sa druhy t6n. Po 
uvolneni tlacidla rel£ este urcit^ cas 
pripina C 2 , az sa filtracny elektrolyticky 
kondenzator vybije na urditd napatie 
(doznievanie druh^ho t6nu), reld sa roz- 
poji a prepne na kondenzator Ci 
(doznievanie prvdho tonu az do uplndho 
zaniknutia). 

Zmenou kapacity kondenzatorov Ci 
a C 2 (ozna^en^ hviezdickou) sa daju 
nastavit’ Fubovoln^ t6ny. Odpory Ri a 
R 2 (oznacene hviezdifckou) treba volit! 
tak, aby sa dosiahlo priaznive casovd 
oneskorenie prepnutia reld. Ak na tla- 
didlo tlacime priblizne 1 s, je potrebn^, 
aby rel£ preplo multivibrator z jedn&io 
t6nu na druhy asi za 0,5 s. Je samozrej- 


kdtoru urovne, kterd mi pine vyhovuje 
(obr. 1). 

Zapojeni md velkou citlivost - pohyb- 
livost vyseci se da velmi snadno nastavit 
zmenou kapacity kondenzatoru Ci- 

Princip cinnosti 

Signal se privadi na potenciometr Pi 
a z jeho bezce se vede kondenzatorem C 2 
na dvojstupnovy zasilovac s primou vaz- 
bou s tranzistory 7i a 7*2, jejichz pra- 
covni bod se nastavuje trimrem R$. 
Na kolektorovdm odporu tranzistoru T 2 
vznikne iibytek napeti, umerny ampli¬ 
tude nf signalu. Napeti se castecne vy- 
hladi kondenzdtorem Ci a privddi na 
ridici mrizku indikdtoru. 

Osazeni 

Tranzistory 

GC509 nebo libovolny tran 2 istor p-n-p, jeni ma 
I7 cb minlmdlne 40 V. Ve vzorku byly s usp£chem 
pouiity I tranzistory OC170 trett jakosti. Dule5it6 
je, aby tranzistory mely co nejmenSl klidov^ 
proud /ceo- 

Odpory 

VSechny odpory jsou miniatumi, pouze R y je 
na zatiSeni 0,5 W. Pi a R 4 jsou odporove trlmry. 

Kondenzdtory 
C, 10 pF/35 V 
C s 0,1 nF, svitkovy 


K pPijimacum typu Dolly 

Jsem vlastnikem prijimace Dolly 2 
a protoze jsem po dobu pouzivhni zjistil 
pozoruhodnd veci, pojal jsem umysl 
podelit se o ne s amat^rskou vefejnosti. 
Jak je obecne znamo, tento druh pri- 
jima^u je vybaven rozsahy strednich 
(525 az 1 605 kHz), kratkych (5,9 az 
7,4 MHz) a velmi kratkych vln. Pri- 
jimate maji dobrou citlivost, selektivitu 
i slusnou reprodukci. K nedostatkum 
patri predevsim .prijem ruznych signalu 
cizich kmitoctu (nejvice vsak prijem 
tzv. zrcadel) a „vedlejsi prijmy“, zpu- 
soben^ vyssimi harmonickymi kmitajici- 
ho smesovace. Druhdho pripadu lze 
vyuzit k poslechu stanic v pasmech, jimiz 
jsou vybaveny jen vet§i a drazsi priji¬ 
mace. Jakoant^nu pouzivam asi 7 metru 
dlouhy drit, natazeny pres mistnost. 

Naladim-li napf. vs tup prijimace na 
3 940 kHz znamenh to, ze oscilator 
kmita na 7 400 kHz. Souctovy kmitocet 
jeho druh^ harmonick^ a mezifrekvence 
bude v tomto pripade 15 260 kHz, neboli 
v p&smu 19 metru. Z toho je patrno, ze 
v okoli 7 MHz lze zachytit siln6 sta- 
nice z phsma 19 m. Signal vsak musi 
napred proniknout vstupnim obvodem, 
naladenym na odlisny kmitocet, cimi 
se citlivost prijimace pro tento signhl 
znacne zmensi. Cidivost je mensi i proto, 
ze amplituda harmonickych kmitoctu je 
maid. Prijem v pdsmech 13 a 19 m zdvisi 
znacne na vnejsich vlivech. Piiblize- 
nim ruky k vlnov£mu prepinaci stanice 
na techto pismech uplne zmizi, coz je 
spolehlivou indikaci tohoto parazitniho 
pfijmu. Prijem v pdsmu 31 m je ome- 
zen jen na denni hodiny, k veceru se totiz 
zacnou ozyvat vzddlenej^i stfedovlnnd 
stanice, kter6 prijem uplne znemozni. 
Je si treba uvedomit, ze ntd harmonickd 
ma tak6 nkrdt v^tsi nestabilitu, coz 
zpusobuje castejsi samovoln^ rozlacfo- 
vani prijimade. Dosazen^ vysledky jsou 
v tabulce: 



(pocitano pro mf 460 kHz). 


Pozn. V okrajovych oblastech CSR lze- 
na tento pfijimac prijimat v dobr^ 
kvalite i signaly VKV podle normy 
CCIR-G. 

Josef Jirki 1 


m^, ze miesto dvoch odporov 7?i a R 2 
(spojenych paralelne) staci jeden, kto- 
r^ho hodnota je zavisld: 
na napajacom rovnosmernom napati, 
na kapacite kondenzatora Cs, 
na odpore vinutia rel6. 

Odpor je preto treba nastavovaf indi- 
vidualne. Mne najlepsie vyhovovala 
paralelna kombindcia odporov 68 H 
a 220 Q. 

O mechanickej konstrukcii sa nebu- 
dem rozpisovaf, to ponecham na fan- 
tdziu kazd^ho, kto by sa rozhodol pre 
stavbu tohto zariadenia. Ja som cel6 
zariadenie postavii do bakelitovej ^kra- 
bicky typ „B 6" za Kcs 9,50. 

Ivan Dorolany 



Napdjeci napiti Jelikoi je zarizeni galvanicky spojeno se siti, 

Anoda PM84 ze sit£ 220 V, zesllovaC 40 V. Je nutno zachovat vsechny bezpe£nostm pred- 


pisy. 


Indikator jsem vyzkousel i v tranzisto- 
rov^m magnetofonu, kde se tak 6 
osvedcil. Jaromtr Kucaty 





Oprava projektoru Meolux 

Mnoho kinoamatdru pouziva snadno 
dostupny projektor Meolux 85113. Jeho 
provoz je spolehlivy, az na projekdni za- 
rovku. Vzhledem k jejl cene (70 Kcs) 
jsem se pokusil o drobnou upravu pri- 
stroje, jejimz ucelem bylo prodlouzit 
dobu zivota vldkna darovky. tjprava se 
osvedcila, proto ji popisuji. 

Projektor Meolux 85113 8 mm Su¬ 
per/normal pouziva zrcadlovou pro- 
jekcni zdrovku 8 V/50 W. Doba zivota 
zdrovky (podle vyrobce) je asi 100 ho- 
din. PH zavedeni filmu do projektoru 
se samocinne sepne mikrospinac S% pro- 
jekcni ~zarovky J^i (obr. 1). Sepnutim 
hlavniho spinace Si je ovlddan soucasne 
motor i zarovka. Ovladani je tedy velice 
jednoduchd, ale dastd zapindni (napr. 
pri stfihdni filmu na projektoru apod.) 
je na ukordoby zivota zdrovky. Stu¬ 
dent vlakno ma maly odpor, ndrazovy 
proud je velk^, zarovka je mzikove pre- 
tizena. Bylo by tedy zahodno vldkno 
predzhavit. 

PH mereni jsem zjistil, ze provoznl . 
napeti Zi (projekdni zdrovky) je U = 

~ 7,1 V, pfesto se vsak*vlakno pH eastern 
zapinanf brzy prepdlilo. Rozhodl jsem 
se k uprave projektoru, ktera je schd- 
maticky znazomena na obr. 2. Uprava 
je jednoducha, ale ucinna. Vzhledem 
ke svym provoznim vlastnostem se jako 
nejldpe osvedcila motocyklova za¬ 
rovka 6 V/35 W, kterou jsem zapojil 
pres pfepinad (Pf) do sdrie s projekeni 
zdrovkou Pouzil jsem jedno vlakno 
zdrovky. Namdrend udaje jsou v tabulce. 
Moreno pH napeti sitd U = 215 V. 


Poloha pfepinaie Pf 

NapSti na [V] 

1 

0 

2 

3,6 

3 

7,1 


To znamena, ze Zarovka ma pH 
predzhavovani polovicni vykon, coi 
pine vyhovuje. PH volbd pfepinace mu- 
sime brat v uvahu proud v sekunddrnim 
obvodu, ktery je priblizne 7 A. Jinak je 
mozno pouzit i jak^koli typ, ktery je 
prave po ruce. 

Vlastni mechanickd provedeni muze 
fe5it kazdy po svdm, mistajev projektoru 
dostatek. Zdlezi na tom, jakou bude mit 
k dispozici objimku a prepinad. Avsak 
pozor! Projektor je pfistroj choulostivy, 
nema rad ndsili! Pri montazi je treba 
opatmosu, nutnd pri prdci v jemnd me- 
chanice. Moznd mechanickd reseni je 
na obr. 3. 

Tri polohy prepinade umoznuji: 

poloha 1: prubdh filmu bez prosvet- 
leni, 

poloha 2: pfedzhaveni vldkna pro¬ 
jekeni zdrovky (staci neko- 
lik vterin, napr. pri prube- 
hu zavddeciho pasku), 

poloha 3: piny vykon, projekee. 

Jednoduchy a nenakladny zasah do 
projektoru rozHruje jeho manipulacni 
moznosti, pfedevHm vsak prodluzuje 
dobu zivota zarovky. Upraveny pfistroj 
pouzivdm jiz ddle nez jeden rok bez 
potxzi. Uprava se rozhodne vyplati. 

Ladislav Rygl 
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Obr . L Puvodni zapojeni projektoru 



Obr. 2. Zapojeni upravenych obvodu 



Obr. 3 . PUklad umisteni novych soundsti 


Navrh plosnych spoju 

Plosnd spoje dnes zcela ovlddly kon- 
strukei slaboproudych zarizeni a pfi¬ 
stroj u. Deska z plasticke hmoty prepla- 
tovand medi odleptanou do potrebnych 
ropojeni je soucasti turner vsech vyra- 
enych pristroju. Vyhod prinaSi tolik, 
ze ji s ruznymi obm6nami pou^ivaji 
tdmer vHchni vyrobci, af jiz ve velkych 
sdriich, v kusovd vyrobe ci u unikatnich 
vyrobku. Vytlacila dokonce tradicni 
sasi i u vyrobefi, kteri dosud pouzivaji 
elektronky. Navrh desky s plosnymi spo- 
ji je dnes vyzadovan i u kazddho ama- 
t^rsk^ho pfistroje. 

Pri sdriovd vyrobe ploSnych spoju se 
dnes pouzivaji velmi efektivni automati- 
zaCni prostredky. Pocitace dokdzi na- 
vrhnout a nakreslit propojeni sou^dstek 
na desce, med se pH znacnych vyrobnich 
s^riich skutecne nanasi i tiskarskym 
zpusobem. Stroje fizend dernou pdskou 
desky vrtaji a vkladaji do otvoru po- 
tfebnd soucastky. Soucastky se pajeji 
najednou a hotovd desky jsou jako celek 
zkontrolovany behem zlomku vteriny. 

Pri kusov£ a malos^riov^ vyrobe desek 
s plosnymi spoji se vsak bude dlouho 
pouzivat jako hlavni zpusob vyroby lep- 
tdni. Spoje pfed leptanim se pfitom vy- 
kryvaji mnoha technologiemi - bucf 
negativnimi, ci pozitivnimi fotocitlivyroi 
laky, nand§enim ochrann6 barvy sito- 
tiskem, nebo (pH domdeim zpracovani) 
vakuov^ho tmelu - picejnu, rozli^nych 
laku, lepenim obtisku nebo pdsk^ izo- 
lepy atd. 

Z hlediska amatdra lze doufat, ze 
vbrzku rozsiri i sortiment dostupnych 
desek. Existuje velkd mnozstvi druhu 
zakladniho .materidlu, ktery se nekrouti 
a ma medenou fdlii na jednd nebo na 
obou stranach. 

Amatdr si muze desku s plosnymi spoji 
navrhnout a zhotovit sdm. Neni treba 
pripommat, ze tvorit plosnd spoje je 
vhodn£ pouze pro zapojeni, kterd jsou 
po funkeni strdnee zvladnuta a vyzkou- 
§ena. Navrhujeme-li plo§nd spoje pro 
vf obvody, je nutrio znat pfibliznS vliv 
vzdjemnych kapacit soucastek a spojCi. 
V pripad^, ze nelze tyto vlivy ur^it 


snadnym vypoctem, je vhodnd kriticke 
casti obvodu realizovat a dukladnd pro- 
merit. 

PH celkovdm navrhu vychazime vet- 
sinou z dan^ho sch6matu a konkr^tnich 
soucastek. Soucastky je treba rozlozit a 
propojit tak, aby se spoje nekrizily. 
Krome toho musime zachovdvat i ne- 
kterd dalsi zasady rozmisteni soucastek. 
Z hlediska otepleni je napf. nutno vyko- 
novd odpory „zvednout (< nad lamindt a 
do jejich blizkosti (obzvld§te nad n6) 
neumisfovat polovodice a elektrolytick^ 
kondenzatory. Ve vf technice je treba 
civky a souedstky, kterd se vzajemne 
ovlivhuji, umistovat co nejddle od sebe 
a pokud mozno tak, aby rusiva elektro- 
magnetickd pole byla vzdjemne kolmd. 

K usnadneni navrhu je vhodnd pouzit 
tzv. modelovaci desku (obr. 1). Je to 
laminatovd deska o skuteend velikosti 



a) b) 

Obr . 1. Navrh plosnych spoju na papxru 
s rastrem 2,5 mm (a) a modelovaci deska 
s derami 0 0 1 mm v timze rastru (b) 

navrhovand desky s plosnymi spoji. V ni 
je vyvrtana pravouhld sit 1 der o 0 1 mm, 
vzdalenych vzdjemne 2,5 mm. Modemi 
souedstky urcend k pajeni do plosnych 
spoju jsou konstruovdny tak, ze maji 
vyvody od sebe vzdaleny v modulu 
ddlky 2,5 mm. Do vyvrtand site der lze 
vsechny dily obvodu umistit podle na- 
sich predstav v logickdm funkenim sle- 
du, takze vznikne vlastne presny a vemy 
model. Predstava tedy dostane konkrdt- 
ni podobu, v niz je mozno delat funkeni 
a estetickd korektury. V takovd modelo¬ 
vaci desce lze propojovat soucasti i dra- 
tovymi spoji a odzkouset nekterd chou- 
lostiva uspordddni. Rozmistdni soueds- 
tek potom pfekreslime na dtvereckovy 
papir do site car, vzdalenych opet 
2,5 mm, nebo obvykleji v meritku 2:1, 
tj. 5 mm, v niz lze ldpe rozkreslit spo- 
jovd edry nebo oddelovaci mezery. 

Popisovana pomucka urychluje praci 
pri navrhu s plosnymi spoji a pomahd 
navrhafi s mensi zkusenosti a horsi 
prostorovou predstavivosti predejit chy- 
bam, kterd se u hotovdho vyrobku tezko 
odstranuji. 



Obr . 2. Modelovaci deska , osazena 
souidstkami 


Literatura 

Plosne spoje. RK c. 6/1966. 

Koudela, V Plosnd spoje. SNTL: 
Praha 1966. 

Sbomik prednasek z celostatniho semi- 
nafe o plosnych spojich. -AR- 






***** 


K. Novak 


Sttovy napajeci zdroj 

Rozhlasovy prijimac, ktery jsme si po- 
psali v minul^m cisle AR, odebira pfi 
bfezn^m provozu proud prumern£ 
30 mA; dve plochy baterie vydrzi tedy 
nekolik desitek hodin provozu. 

Budeme-li prijimaS pouzivat pre- 
vazne v miste, kde je k dispozici proud 
z elektricky sit£, je uceln6 postavit si 
k pfijimaci sifovy napajeci zdroj, nebof 
elektrickd energie ze site je mnohona- 
sobne levnejsi nez z baterii. 

Jaky jsou pozadavky na sifovy zdroj 
pro nas prijimac? Jeho vystupni stejno- 
sm^m6 napeti musi byt asi 9 V, pricemz 
toto napeti nesmi pfilis kolisat pfi zmene 
odbferu proudu od 20 do 150 mA. (Spo- 
treba prijimace kolisd totiz zhruba 
v tomto rozmezi v zdvislosti na hlasitosti 
reprodukce). Napeti zdroje mfize byt 
jen nepatrne zvlneno, protoze vetsi 
zvlnfeni by bylo pridinou neunosn^ho 
,,brumu“ v reprodukci. 

Popis cinnosti zdroje 

Schema zapojeni je na obr. 1. Za- 
kladni soucasti zdroje je sifovy transfor- 
mator Tr. Transformdtor se skldda z uza- 
vfenyho, magneticky dobre vodiveho 



jadra, na nemz je civka se dvema nebo 
vice vinutimi. Vinuti Li se naz^va vinuti 
primdrm, vinuti L 2 sckundarni. Pruto- 
kem stfidavyho proudu primdrnim vinu- 
tim vznika v dutine civky a v uzavrenem 
jadru casov£ promenny magneticky tok. 
V dusledku tohoto promennyho magne- 
tickyho toku se indukuje v sekundarnim 
vinuti stfidavy elektricky napeti a po 
pfipojeni spotrebice jim protykd elektric¬ 
ky proud. 

Napeti indukovand v sekundarnim 
vinuti zavisi na tzv. pfevodu transfor¬ 
mdtoru p } tj. na pomeru po£tu zdvitu 
obou vinuti podle vztahu 

tA _ ni_ 

P ~ £A “ « 2 J 

kde Ut je napeti na primarnim vinuti, 
Us napeti na sekunddrnim vinuti, 


ni pocet zdvitu primarniho vi¬ 
nuti Li a 

na pocet zavitu sekunddmiho vi¬ 
nuti La. 

Transformdtorem muzeme tedy stri- 
dav£ napeti transformovat na jak^koli 
napeti vetsi nebo mensi - podle pomeru 
poctu zavitu obou vinuti. 

Neni-li sekundarni vinuti transfor¬ 
mdtoru zatizeno spotrebicem, chova se 
transformdtor jako tlumivka (indukc- 
nost). Odebirdme-li ze sekunddmiho 
vinuti proud, zvetsi se cinny proud v pri- 
mdrnim vinuti, pricemz plati, ze pomer 
proudu v obou' vinutich je v prevrd- 
cen^m pomeru k poctu jejich zavitvi 

A n 2 
h m 

Primarni vinuti odebira potom ze zdroje 
stejny vykon, jaky odebird spotfebii 
ze sekunddmiho vinuti. 

V5e, co bylo uvedeno, plati pro idedlni 
transformdtor. V kazd6n skutecn^m 
transformdtoru vznikaji urcitd ztrdty a 
to zejm^na ve forme tepla. 

Pocet zavitu primarniho vinuti, pru- 
fez vodicu pro vsechna vinuti, rozmery 
(zejm6na prurez) a vlastnosti jddra ne- 
muzeme volit libovolne. Plati pro n£ 
urcity zakonitosti a vztahy, ktery mu- 
sime pfi ndvrhu transformdtoru res- 
pektovat. 

Transformdtor Tr je navrzen pro 
trvaly vykon 4 W. Pfi napeti 220 V na 
primdrnim vinuti Li davd na sekunddr- 
nim vinuti La (s odbockou uprostred 
vinuti) napeti 36 V, to jest 18 V mezi 
strednim vyvodem a zacdtkem vinuti 
a 18 V mezi stfednim vyvodem a kon- 
cem vinuti. Pritom napeti na zacdtku 
a konci vinuti jsou oproti stfednimu vy- 
vodu fazove pootocena o 180° (obr. 1, 
krivky 1 a. 2). 

Dalsimi ddlezitymi soucdstmi sifo- 
v£ho zdroje jsou polovodicovd diody D i 
aDaa Zenerova dioda D. 

Polovodicov<5 diody jsou soucastky se 
dvema elektrodami, kter6 maji znacn6 
rozdilnou vodivost v zdvislosti na pola¬ 
rity prilozenyho napeti. fiikdme, 2e 
maji usmernovaci ucinek. 

Zavislost proudu protekajiciho diodou 
na napeti na diode vyjadruje nejldpe 
tzv. voltamp^rovd charakteristika. Pri- 
klad takovy charakteristiky je na obr. 2. 



Obr. 2 Voltamperovd charakteristika usmir- 
hovaci diody 

(na vodorovnd osc vlevo od prisecllai obou os je 
Uka) 


Pfi pdlovdni v propustndm smeru md 
dioda maly odpor - pfi maximalnim do- 
volenym proudu jen desetiny az jed- 
notky iQ. Pfi ptflovdni v zavern6m sm^ru 
ma naopak velky odpor - fadu kH ai 
MO. Vztah mezi proudem a napetim 
na diode neni linearni a neplati proto 
pro n£j Ohmuv zdkon. Voltampdrovd 
charakteristika je zavisld i na teplotfe. 

Dioda je tim jakostnejSi, £im je kfiv- 
ka voltampyrov6 charakteristiky v pro- 
pustn^m smeru blize k ose proudu (cim 
md dioda mensi odpor v propustn6m 
smeru), cim je kfivka voltampyrovd cha¬ 
rakteristiky blize k ose nap£ti (Sim md 
dioda vetsi odpor v zdv^rndm smeru). 
Pfi urcit^m napeti v zdvem^m smeru 
dochdzi ndhle k prudk^mu zvetseni zd- 
vernyho proudu. ftikdme, ze dochdzi 
k prurazu diody a pfisluSnd napeti ozna- 
cujeme jako pruraznd. 

Diody konstruovany pro pouzid jako 
usmernovafe proudu musi pracovat 
vzdy v takovych podminkdch, aby na- 
pyti v zav^rndm smeru nedosdhlo pru- 
razndho napeti, jinak by doslo ke zniceni 
diody. Jen u specialnich, tzv. Zenero- 
vych diod neni pruraz nebezpeyny, po- 
kud je zdverny proud po prurazu ome* 
zen nejakym vnejsim odporem tak, aby 
nedo§lo k tepeln^mu poskozeni diody. 
Typicky prubeh voltampyrovd charakte¬ 
ristiky Zenerovy diody je, na obr. 3. 
Pracovni napeti Zenerovych diod byvd 
prdvfe v oblasti pruraznyho napeti. 



Obr. 3. Voltamperovd charakteristika Zew- 
• rovy diody 


Podle zdkladniho polovodicovyho ma- 
teridlu se bezn^ modemi diody deli na 
germaniovd a kremikovy. Germaniovy 
diody mohou pracovat do teploty 
uvnitr diody -f 75 °C, kremikovy do 
+ 150 °C. V propustnym smeru maji 
lep§i vlastnosti (menisi odpor) diody ger¬ 
maniovy, v zavemym smeru (vetSi od¬ 
por, vMi prurazny napeti) diody kre- 
mikovy. Podle provedeni se diody deli 
na plolny a hrotovy. Plo§ny diody jsou 
vhodny k usmernovdni malych i velkych 
nf proudu. Hrotovy diody jsou vhodny 
jen pro usmernovdni malych vykonu. 
Mohou v§ak pracovat i v oblasti velmi 
vysokych kmitoctu. 

K napajeni elektrickych pfistroju 
stejnosmernym proudem se pouzivaji 
ruznd zapojeni usmernovacu. Zakladni 
zapojeni a prislusny prubehy (zvlneni 
napeti za usmernovacem) jsou na obr. 4. 

Pfi vybyru vhodny diody pro urcity 
zapojeni a napeti usmyrnovace chybuji 
casto zacinajici amatyfi pfi vypoctu tzv. 
inverzniho spickovyho napeti t/mv, 
ktery musi b^t menSi ne£ max. dovoleny 
napeti pfisluSny diody v zdvernym smy~ 
ru. Pfi vfpoctu Uinv je tfeba si uvedo- 
mit, 
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Obr. 4. Z a P°j en * usmernovade; a) jedno - 
cufai, b) dvojcestne , cj dvojcestne mustkove 


- napeti sinusovdho stridaveho proudu 
se udava tzv. efektivni hodnotou £/ e r, 
kterd je mens! nez maxim&lni hodnota 
napeti U max kazde pulvlny stridaveho 
proudu 

C/ mas - l,414tfer; 

- pokud je za usmernovacem zapojen 
kondenzator, slouzici zpravidla k vy- 
hlazeni (filtraci) zvlneneho proudu 
po usmerneni, muze se na nem napdti 
pri malem odberu proudu zvetsit az 

na U max* 1 

Dojdeme pak k zaveru, ze u'jednocest- 
neho a dvojcestndho usmernovace 

Uinv = 2,828 t/ef 

a u mustkovdho dvojcestndho usmer¬ 
novace 

Uinvj= 1,414 t/er. : 

Pro nas sit’ovy , zdroj pouzijeme dvoj¬ 
cestne usmerneni kremikovymi difuzni- 
midiodami KY701, ktere majf maximalni 
proud v propustndm smeru / a k = 0,7 A 
pri teplote okoli do 55 °C a maximalni 
napeti v zaverndm smeru U KA = 80 V. 

Ke stabilizaci napeti na vystupu 
zdroje a soucasne k jeho ^vyhlazeni** 
pouzijeme kremikovou Zenerovu diodu 
KZ705, jejiz Zenerovo napeti U z je 8 
a2 10,2 V a ktera „vydrzi ££ max. Ze- 
neruv proud Iz = 240 mA bez pridav- 
ndho chlazeni a s chladicem Iz az 
970 mA. 

Sifovd napeti 220 V je tedy transfor- 
movano na 2 X 18 V sifovym transfor- 
matorem 77 a dvoucestne usmerrieno 
diodami D\ a D%. Kondenzator G\ pu- 
sobi jako jakysi akumulator (nadrz) 
elektrickd energie. V dobe jednotlivych 
pulvln usmernendho napeti se nabiji a 
v dobe mezi nimi se vybiji odberem 
proudu pres odpor R . Puvodni tepavy 
(pulsujici) proud (obr. 1, krivka J) se 
kondenzdtorem Ci podstatne vyhladi. 
Za odporem R je zapojen kondenzator 
C 2 a paralelne k nemu Zenerova dioda 
D. Pri vsech napdtich vetsich nez Zene¬ 
rovo napeti U z se Zenerova dioda ,,pro- 
razi“ a protdka ji Zeneruv proud Iz, 
jehoz velikost je omezena odporem R. 
Napeti se tedy trvale stabilizuje na Uz 
a „odrezava ££ se pritom jeho nezidouci 
zvlneni (obr. 1, kfivka 4). Pripadnd zby- 
vajici zvlneni vyhlazuje kondenz&tor C 2 . 
V okamziku, kdy se proud do prijimace^ 
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zmensuje, zvetsuje se automaticky Ze- 
neruv proud a naopak. Kondenzatory 
C 3 a €4 zamezuji vzniku rusiv^ch vy- 
sokofrekvencnich kmitu, kterd by se 
mohly projevit v reprodukci brucenim. 

Konstrukce sft’oveho zdroje 

Cety sitovy zdroj je sestaven na zi- 
-kladni desce s plosnymi spoji (obr. 5). 
Zakladni deska je zhotovena z jedno- 
stranne pl&tovandho cuprextitu nebo 



VSechny desky s ploSnymi spoji si objednavejte v prodejnfi Svazarmu Bude£sk& 7, PSC 120 00 Praha 2 


Kostru civky - pokud ji nesezeneme ho- 
tovou - slepime z tvrzendho papiru 
tlousfky asi 1 mm podle obr. 6b. Lepime 
bezvodym lepidlem, hrany ohybu j&dra 
kostry narizneme do dvou tretin tloust?ky 
papiru nozem. Do dutiny kostry vlozime 
pri lepeni dreven^ spalicek. Hotovou 
kostru naimpregnujeme v roztaven^m 
parafinu, jehoz teplota nesmi vsak byt 
prilis vysoka, aby se lepidlo nespililo. 
Pro stazeni jadra civky a upevneni 
transformatoru na zakladni desku zho- 

4 dr 1 ' 


cuprexcartu tlousfky asi 1,5 mm. Po- 
stup pri zhotovovani plosnych spoju 
jsme si popsali v minul^m cisle AR. 
Vzhledem k jednoduchosti plosnych 
spoju muzeme vsak v tomto pfipade od- 
stranit medenou.fdlii z izolacnich mezer 
mezi spoji i mechanicky. Obrazec plos¬ 
nych spoju (obr. 5) po prekopirov&ni 
na medenou folii vyryjeme ostrou oce- 
lovou jehlou a medenou fdlii z izolacnich 
mezer odstranime po kouskach odtrhA- 
vanim, odskrabovanim, pilovanim apod. 
Pouzijeme k tomu ostry nu2, pilniky, 
kleste, popr. jin6 vhodn6 nastroje. Diry 
k upevneni sitoveho transformatoru 
(prumer 3,2 mm) vrtame souhlasne s de¬ 
rami ve trmenu transformatoru. 

Zakladni soucasti sit’ov^ho transfor- 
mdtoru jsou transformitorov6 plechy 
EI20 (obr.'6a). Potfebujeme jich tolik, 
aby tvorily svazek tlousfky 20 mm. 


tovime si ze ^elezn^ho, nejl^pe pocino- 
van^ho nebo pozinkovan^ho plechu 
tlousfky asi 0,5 az 0,7 mm trmen podle 
obr. 6c. Jeho rozvinuty tvar je na obr, 6d. 

Pro vinuti civky si zhotovime alespon 
jednoduchou navijecku, jejiz naert je 
na obr. 7. 

Primarni vinuti L\ ma pro 220 V 
2 930 z dratu o 0 0,1 a£ 0,125 mm, 
izolovan^ho lakem (GuL). Pro sifovd 
napeti 120 V by melo primimi vinuti 
1 590 z dratu o 0 0,125 az 0,18 mm 
CuL. Drat vedeme pri vinuti rukou, 
mezi prsty. Vinuti by melo byt z&vit 
vedle zavitu v pravidelnych vrstvach, 
kazda vrstva by mela byt izolovana 
transformatorovym papirem. Rucni vi¬ 
nuti zivit vedle zavitu je vsak tak ten- 
kym dratem nemoznd. Vinuti L\ navi- 
neme proto zpusobem, naznacenym na 
obr. 8a. Jednotlivd zavity nemusi byt 
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Obr. 7, Jednoduchd navijecka civek 



c j pfeiozena Izolepa 

Obr. 8. a) £pusob ruSntho vinuti lenkeho 
drdtu, b) prokladovy papir, c) vyvod vinuti 


tak presne ukladany, vystacime jen se 
tremi az peti vrstvami, oddelenymi pru- 
hy papiru a presto zabranime velk^mu 
rozdilu napeti mezi na sobe lezicimi za- 
vity vinuti. Jednotlive vrstvy musime 
vsak vinout az tesne k celu kostry civky, 
aby se zdvity z horni vrstvy „neprore- 
zavaly" a nedotykaly zavitu spodnejsi 
vrstvy. Jednotlive vrstvy vinuti oddelime 
jednou vrstvou transformatorov^ho pa¬ 
piru, jehoz okraje nastrihame podle 
obr. 8b. Papir musi byt asi o 2 mm sirsi, 
nez je vzddlenos? mezi cely civkov6 
kostry. Misto transformatorov^ho pa¬ 
piru muzeme pouzit hedvabny nebo 
pruklepovy papir impregnovany v roz- 
taven^m parafinu. Zaiatek a konec vi¬ 
nuti vyvedeme tenkym izolovan^m lan- 
kem, ktere pripajime k dratu civky a spoj 
izolujeme pfelozenou izolepou (obr. 8c). 
Hotov£ primami vinuti ovineme ctyrmi 
vrstvami papiru. Usporddani jednotli- 
vych vyvodu je patm£ z obr. 6b. Sekun- 
darni vinuti L 2 ma celkem 500 z dratu 
o 0 0,25 az 0,3 mm CuL s vyvedenym 
stredem (tedy 2 X 250 z). Stred vyve¬ 
deme pfelozenim a zkroucenim dratu 
vinuti. Tentokrat ukladame drat pri vi¬ 
nuti pokud mozno zavit vedle zavitu, 
aby se vinuti na kostru „veslo“. Musime 
peclive dbat, aby se ani jediny zdvit 
vinuti L% „neprorezal << (zejm^na vedle 
cela kostry) mezi zavity vinuti Lx. Drat 
sekunddrniho vinuti je dostatecne tlusty, 
takze ho muzeme vyv^st primo, bez na- 
stavovani lankem. Povrch sekunddrniho 
vinuti ovineme asi peti vrstvami papiru. 

Plechy jadra sklddame stridave po- 
otoceny o 180°, aby se styky obou casti 
vzajemne prekryvaly. Cely svazek musi 
byt do civkovd kostry ,,natesnen 4t a sta- 
zen jeste trmenem, aby transformator 
za provozu „nebrucer‘. Pripadn^mu 
,,bruceni“ muzeme zabranit prelako- 
vdnim jadra lakem nebo lepidlem, cimz 
se plechy slepi. 

Hotovy transformator prisroubtijeme 
na zakladni desku dvema §rouby M3 X 


X 12 mm a maticemi, jimiz pak take Chceme-li vestaveny zdroj (baterie) 
upevnime cely sit’ovy zdroj v krabicce. ponechat v prijimaci pri provozu na si- 
Potfebujeme proto ke kazddmu sroubku t’ovy zdroj, musime pouzit vidlici a zd- 
tfi matice. Vyvody transformatoru pri- suvku s rozpinacim kon tak tern, aby se 
pojime na prislusnd plochy plosnych baterie po pripojeni sitoveho zdroje 
spoju. Zenerova dioda ma upevnovaci automaticky odpojila. Jinak by mohlo 
sroub pfilil dlouhy. Podlo^ime proto (v zavislosti na Zenerove napeti po- 
pod ni kovovu podlozku o 0 asi 15 mm, uzite diody) dochazet k vybijeni bateru 
6 mm vysokou, nebo diodu pritahneme nebo naopak k jejich „pfebijeni“.. 
mezi dve matice M5, popr. jeji upevno- Vhodnd jsou napr. vidlice a zasuvka. 
vaci sroub zkratime na deiku asi 6 mm. urcen<§ k pripojeni sluchatek k tranzisto-' 
Druhy p61 Zenerovy diody propojime rovym prijimacum, sestipolova vidlice 
s prislusnym plo^nym spojem kouskem a zasuvka s jozpinacim kontaktem, 
izolovan^ho zapojovaciho vodice. V§e- urcen£ k pripojeni magnetofonu a g ra " 
chny ostatni soucastky pripajime na za- mofonu k prijimaci a konecne i specialni 
kladni desku podle obr. 5. Diody D\ vidlice a zasuvka pro pripojeni vnejsich 
a D 2 umistime svisle, u odporu R pone- reproduktoru. Vhodnou zasuvku a vid- 
chame delsi privody, aby mezi nim lici je mozno zhotovit i amat£rsky. 
a zakladni deskou byla mezera asi Po vyzkouseni sitoveho zdroje prile- 
10 mm (zlepsi se jeho chlazeni). pime viko krabi£ky v rozich (aby je bylo 
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Obr. 9. Krabicka sitoveho zdroje 


Krabicku 11 a sifovy zdroj zhotovime 
z novodurov^ desky tlousfky asi 3 mm 
podle obr. 9. Jednotlive dily krabicky 
vyrizneme lupenkovou pilkou a jejich 
hrany zarovname pilnikem. Do obou 
bocnich sten a vika vyvrtame vetraci 
diry a do vika pak jeste diru k upevneni 
sitoveho spin ace. Jednotlive dily kra¬ 
bicky s vyjimkou vika se spinacem sle- 
pime „natupo“ lepidlem L 20. Po za- 
schnuti lepidla zarovndme spoje pilni¬ 
kem. Sit’ovy zdroj upevnime na dno kra¬ 
bicky sroubky, upevnujicimi soucasne 
transformator. Sifov^ napeti privedeme 
pres packovy, dvojpolovy spinac. Ke 
spojeni zdroje s pfijimacem pouzijeme 
dvojpdlovou vidlici a zasuvku TESLA, 
urcenou k pripojeni napajeciho zdroje 
k tranzistorovym bateriovym pristrojum 
(napr. 6AF89541 + 6AF28000), pripad : 
ne jakoukoli jinou miniaturni vidlici 
a zasuvku. 


mozno odtrhnout pri pripadn^ oprave) 
lepidlem. 

Nakonec upozornuji, ze sit’ovd napeti 
220 V je zivotu nebezpecnd. Pri vinuti 
transformatoru musime dbat na doko- 
nalou izolaci mezi primarnim a sekun- 
darnim vinutim. Pro-sit’ovy privod mu¬ 
sime pouzit dokonale izolovanou dvoj- 
pramennou sit’ovou snuru s norrrializo- 
vanou vidlici. Cely sifovy zdroj musi byt 
uzavren v krabicce z izolantu s vetracimi 
derami. 

Potrebne soucastky 

Cj miniaturni elektrolyticky kondenz^tor 
200 txF/35 V, 1 kus 

C a miniaturni elektrolyticky kondenzdtor 
200 p.F/15 V, 1 kus 

Cg> C 4 keramicky kondenz^tor 33 nF na nejmen§i 
provozni. napeti (napr. 40 V)j 2 kusy 
R drdtovy odpor 64 Q/2 W, 1 kus 

plo§na kremikova dioda KY701,2 kusy 
D Zenerova dioda KZ705 .1 kus 
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Nastaveni a stabilizace 
pracovniho bodu 

Klidovy stav tranzistoru je dkn po- 
lohou pracovniho bodu v soustave stej- 
nosmernych charakteristik. Je urcen 
dvema nezavislymi velicinami (napf. 
proudem kolektoru Ic a napetim kolek- 
toru C/ce)j kter£ urcuji proud vsech 
ostatnich elektrod. Hlavnim krit^riem 
volby pracovniho bodu pri ndvrhu je 
funkce zesilovaciho stupne. Pokusme se 
nyni ve strucn^m prehledu shrnout zd- 
kladni zasady pro volbu pracovniho 
bodu. 

Nejobecnejsim pohledem je rozdeleni 
zesilovacfi na tridy. Na obr. 3 jsou tri 
moz n6 pripady nastaveni pracovniho 
bodu. V prvnim pripade prochazi tran- 
zistorem proud Ic, i kdyz neni buzen 


signalem. Pracovni bod se nastavuje 
tak, aby cely rozkmit budiciho signalu 
byl na linearni £asti prevodni charakte- 
ristiky (obr. 63a). To je tzv. trida A, 
nejcasteji pouzivand v predzesilovacich 
stupnich. 

Je-li pracovni bod v pocatku prevodni 
charakteristiky, proteka bez buzeni 
tranzistorem pouze zbytkovy proud ko¬ 
lektoru /ceo- z obr. 63b je videt, ze pri 
sinusov^m buzeni prot^kd proud /ce 
pouze polovinu periody, zbyvajici po- 
lovinu periody je tranzistor uzavren. To 
je trida B, pri niz ma zesilovac pod- 
statne vet§i ucinnost (proto se pouzivd 













Obr. 63. Tfidy zesilovacu 


ve vykonovych zesilovaCich). Protoze je 
vsak vystupni signal silne zkreslen, je 
tfeba zesilovac tfidy B pouzivat v nf 
technice vzdy ve dvojCinnCm zapojeni, 
o nemz se zminime pozdeji. 

Na obr. 63c je nastaven pracovni bod 
do trxdy G - tranzistorem protCka proud 
po dobu kratsi ne2 polovina periody. 
Tato trida zesilovaCe (pfi niz mi zesi¬ 
lovac nejvetSi ucinnost) se v nizkofrek- 
venCni technice pro velkC zkresleni ne- 
pou^ivd ani ve dvojcinnem provozu; 
vyu^iva se ji vsak ve vysilaci technice. 

'Jak jsme jiz rekli, v pfedzesilovacich 
stupnich se pouzivaji vyhradnC zesilo- 
vaCe tfidy A. Vzhledem k mnozstvi 
ruznych funkci pfedzesilovacich stupnu 
li5i se i pozadavky na nastaveni pracov- 
niho bodu. U prvniho stupne pfedzesi- 
lovaCe je dulezitym kritCriem k volbe 
pracovniho bodu pozadavek minimil- 
niho sumu tranzistoru. Je znamo, ze pri 
malCm kolektorovCm proudu a pfi ma- 
lCm napeti kolektor - emitor mi tran- 
zistor podstatne menSi Sum, nez v ,,ob- 
vykl£ch“ pracovnich bodech. Je tedy 
vhodnC volit se zfetelem na maly Sum 
Ic = 0,2 az 0,5 mA a Ucb = 1 az 3 V. 
PodrobnejSi udaje b^vaji uvedeny v ka- 
talogu vyrobce pouzitCho tranzistoru. 
U ostatnich pfedzesilovacich stupnu lze 
volit pracovni bod podle obvyktych 
udajCi vyrobce. Je to napf. pro tran- 
zistory KG508 (popf. KG 148) Ucb = 5 
a£ 15 V, Ic — 3 az 10 mA. BlizSi hle¬ 
diska volby Ucb a Ic budou probrina 
pfi nivrhu zesilovace z hlediska stfida- 
vych proudu. 

Jednou ze specifickych vlastnosti 
tranzistoru (a to jak germaniovych, tak 
i kremikovych) je zivislost vodivosti 
materiilu pfechodu na vlastni teplotC. 
Tato vlastnost souvisi s fyzikilni pod- 
statou polovodiCe a musime s ni pocitat 
pfi nivrhu kazdCho tranzistorovCho za- 
rizeni. V praxi se projevi teplotni zivis¬ 
lost zmenou pfedem nastavenCho pra¬ 
covniho bodu tranzistoru v zavislosti na 
teplote systCmu. Se zvysujlci se teplotou 
se zvetSuje kolektorovy proud a naopak. 
Protoze vlastnosti tranzistoru jako stfi- 
davCho zesilovace zivisi ve znaCnC mife 
na pracovnim bodu, je zikladnim po- 
zadavkem nivrhu zajistit co nejmensi 
zmenu pracovniho bodu v zivislosti na 
teplote. To je ukolem tzv. stabilizace 
pracovniho bodu. 
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K ziskini teplotne nezivisldho pra¬ 
covniho bodu se pouzivaji obvykle dve 
metody. Prvni spoCivd v zavedeni stej- 
nosmCrnC zapornC zpetnC vazby. Po- 
uzivi se nejcasteji, i kdyz nelze s jeji 
pomoci uplnC potlacit zmeny kolek- 
toroveho proudu. Zavedeni zipornC 
zpCtnC vazby vsak vede ke zvetseni 
energetickych ztrit v pomocnych obvo- 
dech, proto se tento zpusob pouzivi 
predevSim u pfedzesilovacu, nebof jejich 
podil na celkove spotrebe zesilovace je 
zanedbateln^. Druhi metoda (pouzi- 
vani pfevazne u vykonovych zesilovacu) 
vyuzivi teplotne zivislych clenu (ter- 
mistoru, polovodicovych diod, tranzi¬ 
storu, zirovek). V nCkterych pfipadech 
je vyhodnC oba zpusoby stabilizace 
kombinovat. 

Zmenu polohy klidovCho pracovniho 
bodu ve statickych charakteristikich 
ovlivnuji zejmCna zbytkovC proudy - 
zmCny zbytkoveho proudu kolektoru 
(A/cbo, A/ceo), napeti A //be a prou- 
dovCho zesilovaciho Cinitele (A0,Aa). 
U germaniovych tranzistoru obvykle 
pfevlidi vliv A/cbo a A/ceo, u kfemi- 
kovych vliv A {/be. Uvedli jsme si, ze 
ukolem stabilizace je omezit nebo po- 
tlaCit vliv techto zmen na zmCnu proudu 
kolektoru A/c. Podle prvni metody sta¬ 
bilizace (stejnosmerni ziporni zpCtni 
vazba) se k nastaveni a stabilizaci pra¬ 
covniho bodu pouzivaji obvody s linedr- 
nimi odpory. Tyto stabilizacni obvody 
jednak omezuji vliv teploty na klidovou 
polohu pracovniho bodu, jednak zmen- 
luji vliv rozptylu parametru tranzistoru 
a potlacuji vliv kolisani napdjeciho na- 
pCti. ObecnC zapojeni obvodu k nasta¬ 
veni a stabilizaci pracovniho bodu pfi 
pouziti jednoho zdroje napCti je na 
obr. 64. 

Ze zapojeni na obr. 64 lze zkrato- 
vanim ( R — 0) nebo vypustenim {R = 
= oo) nekterych odporu odvodit jedno- 
dussi obvody. Pfi podrobnCm ndvrhu 
zesilovaciho stupne z hlediska teplotni 
stability se stabilizacni obvody voli 
obvykle podle poz ado vane ho Cinitele 
stabilizace (znaCi se S pro germaniovC 
a •S'ube pro kfemikovC tranzistory). 
Tyto metody jsou z hlediska amatCr- 
skCho ndvrhu zbyteCnC pfesnC a slozitC, 
uS proto, ze se v soucasnC dobC pouzi¬ 
vaji v pfedzesilovacich stupnich tCmCf 
vyhradne kfemikovC tranzistory, u nichz 
se obvykle v bCznCm rozsahu pracovnich 
teplot (—10 az -f-50 °C) k pozadavku 
stabilizace nepfihlizi ani u profesiondl- 
nich zafizeni. DuIezitC vsak je, abychom 
si uvedomili, ze pro teplotni stabilizaci 
germaniovych tranzistorui musi byt cel- 
kovy odpor v obvodu baze co nejmenSi 
a odpor v emitoru co nejvetsi. U kfemi- 
kov^ch tranzistoru naopak pozadujeme, 
aby celkov^ odpor v obvodu bdze, byl 
co nejvCtSi. V ndsledujicich odstavcich 
si probereme typickC stabilizaCni ob¬ 
vody pro oba druhy tranzistoru. 

1. Obvod se stejnosmemou zdpornou zpet- 
nou vazbouy s bdzi napajenou zdrojem kon- 
stantniho napeti . Je to typicky stabilizaCni 
obvod pro germaniovC tranzistory, ktery 
se pro kfemikovC tranzistory prakticky 
nepouzivd. 

Stabilizace je tim uCinnejsi, Cim men§i 
jsou odpory Ri a Rz a Cim vet§i je napCti 
U& (obr. 64). Celkovy odpor deliCe Ri y 
i ?2 v§ak nelze libovolne zmen§ovat; je 
omezen proudem delice 7r> a tim pfi- 
konem ze zdroje a pfedevsim tim, 2e 
na velikosti odporu Ri a R 2 zavisi pod¬ 
statne vstupni odpor zesilovaciho stupnC 
pro stfidavy signal. Napeti Ub je ome- 
zeno pozadovanym napetim Z/ce a 



Obr . 64. Obeene zapojeni s linedmimi odpory 
k nastaveni a stabilizaci pracovniho bodu 


ubytkem napeti na odporu R^ pfi po&a- 
dovanCm proudu Ic (pfi urCitCm napa- 
jecim napeti U n ). V praxi se nejCastCji 
voli pomer 

m — = 2 az 10, 


n = -yf- — 0,1 az 0,2. 

Un 

Cim jsou m a n vet5i, tim je stabilizace 
ucinnej§i. Velikost Cinitele m je dulezitd 
pfi velkych rozkmitech vstupniho strida- 
vCho signalu. Neni-li pfesnC urCen od¬ 
por i? 4 , urCime velikosti odporu v zapo¬ 
jeni z obr. 65 pro dany pracovni bod 
(t/cE, Ic) a napajeci napeti Un z rovnic 


Ri 


Un — Uk — Z7bb 
/b + h > 


R 2 


Ue + C/be 

I'D 



Ra = 


Uu—Ucb — Ub 

Ic 


kde Ub a Id volime podle vztahu pro m 
ana dale 

Je = Ic + Jb. 


Vztahy jsou jednoduchC a vypl^vaji 
ze zakladnich (Ohmova a Kirchhoffo- 
vych) elektrotechnickych zakonu. Podle 
obr. 64 a 65 si je lehce mtize odvodit 
kazdy'sim. 
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Obr . 65. Stabilizace pracovniho bodu stejno- 
smernou proudovou zdpornou zpetnou vazbou 




b) 


Obr . 66. Zapojeni s bdzi napajenou zdrojem 
konstantniho napeti (a) a zdrojem konstant- 
niho proudu (b) 


Zkratujeme-li v zapojeni z obr. 65 
odpor R 3 a vypustime-li i napf. R Z} 
dostaneme dalsi dve zapojeni. 

2; Zapojeni s bdzi napajenou zdrojem kon¬ 
stantniho napeti (obr. 66a). 

3. Zapojeni s bdzi napajenou zdrojem kon¬ 
stantniho proudu (obr. 66b). 



Tato zapojeni germaniovych tranzis¬ 
toru vgak nestabilizuji. V obvodech 
s kfemikovymi tranzistory vsak stabili- 
zuji a jsou, zejm^na zapojeni s bazi na- 
pdjenou zdrojem konstantniho proudu, 
velmi casto pouzivana. Pri vypo£tu 
prvku pouzlvame predchozi vzorce 
s tim, 5e i ?3 = 0 a tedy i Ue = 0. U za¬ 
pojeni s bdzi napajenou zdrojem kon¬ 
stantniho napeti volime In co nejmensi, 

aby odpor v obvodu bdze Rb = 

byl co nejv£tsi. V zapojeni na obr. 66b 
je ve vzorcich R 2 = oo a tedy In — 0. 



Obr. 67. Stabilizace pracovniho bodu stejno- 
smemou napetovou zdpornou zpctnou vazbou 
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Obr. 68. Stabilizace pracovniho bodu kombi - 
naci stejnosmerne proudove a napetove zdpome 
Zpetne vazby 


4. Na obr. 67 jedaMi casto pouzlvane 
zapojeni se stejnosmemou napetovou zdpornou 
zpetnou vazbou. 

Je-li Iq /cbo, coz je vzdy, plati 
pfibiizne 


Ri = p 


Uce — UbE 


Ic 


Rs = — a 


Un - U C E 
Ic 


5. Obvod s kombinaci stejnosmerne prou¬ 
dove a napetove zaporne zpetne vazby je na 
obr. 68. V tomto obvodu vypocteme: 


Ri = 


Uqe — U B — Ube 
Ib 4- A> 

Ue + Ube 


R 2 - 


Ib 


/2s 


R 3 


Ue 
Ie 3 


Un ~ Uce - Ue 
I c 4“ Ib 4* Id 


PHklad 5. Mame navrhnout odpory Ri 
a Rs pro zapojeni podle obr. 67. Tran- 
zistor KF506 md mit pracovni bod: 
Uce = 3 V, * 7c = 10 mA. Teplota 
okoli je 40 °G a napajeci napeti Un = 
= 12 V. V techto podminkdch ma tran- 
zistor Ube — 0,8 V a /? s= 90. Nejprve 
si z p vypocteme a 


_ § .. _ _ _ 0 989 

1 + p ” 91 “ J y * 


Nyni vypo&tdme oba odpory 


Ri=P 


Uce — Ube 


= 90 


3 - 0,8 


Ic 10.10-3 

= 1,98.10 4 Q. = 19,8 kQ, 


Rs = —a 


Un - Uce 
Ic 


= + 0 - 989 TOP i890£i> 


Tim je vypocet stabilizacniho obvodu 
ukon£en. 


Ke stabilizaci pracovniho bodu vy- 
konovych tranzistoru se pouzivaji tep- 
lotn£ zavisld prvky. Je to proto, ze sta- 
bilita stupne s linearni stabilizaci (po- 
psanou v predchozich odstavcich) zna£- 
n£ zavisi na velikosti Ue > pop?. Re . 
Vlivem velkych proudu vykonovdho 
tranzistoru by totiz prave na tomto od- 
poru dochazelo k velkym energetickym 
ztratdm. 

Teplotne zdvisly prvek (clen) je za- 
razen do obvodu baze stabilizovan£ho 
tranzistoru. Protoze se proud tranzistoru 
zv£t$uje se zvysujici se teplotou a na- 
opak, upravuje tento stabilizafini £len 
p?edp£ti bdze tak, aby se zmenseni ci 
zvetseni proudu kolektoru vyrovnalo. 
Nejcast£ji se pouziva termistor v zapo¬ 
jeni podle obr. 69. Odpor termistoru 



Obr. 69. Stabilizace pracovniho bodu 
termistorem 


se s rostouci teplotou exponencidlne 
zmensuje. Rychlost zmeny v zdvislosti 
na teplot£ (soucinitel B) udavd tab. 3; 
pro bezne vyraben£ termistory je B = 
= 1 000 az 4 000. Odpor termistoru je 
v katalogu udavan pri 20 °G. Staci tedy 
pri znalosti soucinitele B vynasobit od¬ 
por pri 20 °G prislusnym cislem z ta- 
bulky a zjistime odpor termistoru pri 
urcitd teplote. Prakticky navrh se dela 
zkusmo, a to tak, ze v zapojeni podle 
obr. 69 nahradime termistor promen- 
nym odporem, jehoz odpor nastavujeme 
(a zjisfujeme) pri ruzn^ch teplotdch 
tak, aby klidov^ proud tranzistoru mel 
pozadovanou velikost. Teplotu merime 
v miste, kde bude termistor, obvykle 
v mistS styku s pouzdrem tranzistoru 
a cteme ji vzdy al po ustileni. 

Vets in ou v§ak nelze najit termistor 
s piresne stejn^m prubehem odporu (v zd- 
vislosti na teplote), jak^ potrebujeme pro 
stabilizaci. MenSi odchylky (do 20 %) 
obvykle nevadi, pri vetsich odchylkdch 
je nutno upravit charakteristiku ter¬ 
mistoru priddnim sdriovych ci paralel- 
nich odporu (obr. 70). Podrobny 1 vy- 



Obr. 70. Stabilizace pracovniho bodu 
termistorem 


Zapojeni podle obr. 70a pouiijeme 
tehdy, vyhovuje-li zmena odporu ter¬ 
mistoru pri niSssich teplotach, a vsak 
zmensuje-li se jeho odpor. pri vy§§ich 
teplotach pfilis rychle. Pak pro nejvysSi 
pozadovanou teplotu zapojime do s6rie 
s termistorem odpor R s tak, abychom 
ziskali po^adovan^ odpor. Odpor R s 


Tab. 3. Pomocni souiiniteU k urieni odporu 
termistoru 


Teplota 

PC] 

B 

0 

20 

40 

60 

80 

1000 

1,30 

1 

0,80 

0,67 

0,58 

1 500 

1,45 

1 

0,72 

0,56 

0,44 

2 000 

1,60 

1 

0,68 

0,48 

0,34 

2500 

1,80 

1 

0,60 

0,38 

0,25 

3 000 

2,05 

1 

0,56 

0,32 

0,19 

3 500 

2,35 

1 

0,52 

0,27 

0,14 

4 000 

2,65 

1 

0,48 

0,23 

0,11 


v5ak nesmi byt vetsi, nez asi 20 % od¬ 
poru termistoru pri nejvy§Si teplotS, pH 
niz chceme je§te pfedpeti baze stabi- 
lizovat. 

Podle obr. 70b upravujeme stabili- 
zacni obvod tehdy, je-li odpor termis¬ 
toru pri nizkych teplotach pHlis velk^, 
avsak vyhovuje-li pri vyssich teplotdch. 
K termistoru zapojime tedy paralelne 
odpor tak, aby vysledny odpor kombi- 
nace vyhovoval i pro nejnizsi uvazova- 
nou teplotu. 

Priklad na obr. 70c je kombinaci za¬ 
pojeni na obr. 72a a b. Pri vyssich teplo¬ 
tdch v§ak musime pocitat s paralelni 
kombinaci odporu Rs a R p , nikoli pouze 
s odporem R s . Zajemci o podrobnejSi 
vypocet mohou najit ncjruznejsi me- 
tody vypoctu a prildady ve vetsine pri- 
rucek, zabyvajicich se tranzistorovou 
technikou. 

Se zmensujici se teplotou se zmensuje 
napeti prechodu baze—emitor, po- 
tFebn^ k udrzeni stejn^ho proudu kolek¬ 
toru. Prechod baze—emitor je pritom 
polarizovan v propustn^m smferu. Je 
tedy moznd do obvodu zaradit dalsi 
pfechod p—n, polarizovan^ v propust- 
n6m smeru. Za predpokladu stejndho 
niaterialu a stejn6 technologie vyroby 
prechodu bude pfechod p—n v deli6i 
baze (nap?, dioda) regulovat napeti na 
bazi tranzistoru tak, ze se proud kolek¬ 
toru tranzistoru Ic prakticky nem£ni. 
Nestaci-lh napeti na p?echodu jedn6 
diody, pouzije se vice diod v sdrii. 
Dioda v propustn^m smeru znamend 
ovsem pro stHdavy signdl prakticky 
zkrat. Proto se toto zapojeni rauze po- 
u^it pouze tarn, kde tato vlastnost neni 
na zdvadu, jako treba v invertoru dvoj- 
cinndho zesilovace mezi bazemi komp- 
lementdmich tranzistorh (obdoba obr. 
72) nebo napf. ve stupni s transformd- 
torovou vazbou (obr. 71). 



$ 


pocet techto kombinaci je velmi zdlou- 
havy, proto si uvedeme nekolik empi- 
rickych zdsad, kter<§ pro b^iny navrh 
zcela postaci. 


Obr. 71. Stabilizace pracovniho bodu tran - 
zistoru diodou 

i 51 



Pouziti vice diod se lze vyhnout po- 
uzitim tranzistoru jako teplotne citli- 
v6ho prvku. Toto velmi dobr6 a mo- 
derm zapojeni se pouziva v soucasn6 
dobe pfedevsim u dvojcinnych zapojeni 
vykonovych zesilovacu s kfemikovymi 
tranzistory, Zjednoduseny pfiklad za¬ 
pojem je na obr. 72. 



Obr. 72 . PUklad teplotni stabilizace tranzis - 
torem mezi bazemi komplementdrniho budice 
koncoveho stupne zesilovace lridy BjAB. Sta - 
bilizacni obvod vytazen tuCne 

Nastaveni a stabilizace 
pracovniho bodu 
u vicestupnovych zesilovacu 

Zatim jsme se zabyvali pouze jednim 
zesilovacim stupnem bez ohledu na to, 
jak se tento stupen chova ve spojeni 
s dalsimi stupni zesilovace. Nyni si tedy 
ukazeme postup navrhu vicestupnovych 
zesilova6ii. 

Vazba mezi stupni muze byt (pomi- 
neme-li dnes uz vzacnou transformato- 
rovou vazbu) kapacitni nebo galva- 
nicka - pfima. Pfi pouziti kapacitni 
vazby se nastavuje pracovni bod zvlast’ 
pro kazdy stupen podle pfedchozich 
postupu. Je nutn6 brat ohled pouze 
na vzajemn6 prizpusobeni stupnu (delic 
v b&zi nasledujiciho stupn6 nesmi nad- 
merne „stridave“ zatezovat stupen 
pf edchozi). 

U pfim6 vazby jsou pomery ponekud 
slozitejsi, i kdyz je vypocet jednoduch^, 
jak si uk4zeme na pfikladu podle 
obr. 73. 



Obr . 73. PUklad pfimovdzaneho zesilovace 


PUklad 6. Marne navrhnout odpory Ri 
az Re pro pfimovazany zesilovac z obr. 
73. Pracovni bod tranzistoru 7\ je 
C/ce = 2 V, /c = 1 mA, proudovy 
zesilovacx 6initel ft = 100. Pro tran- 
zistor Tz je 7/ce — 5 V, 7 C = 10 mA, 
jS — 200. Ve vypoctu (krome vypoctu 
odporti /2i a R 2 ) mfizeme pfedpokladat, 
ze 7 /be = 0. Odpory Ri a Rz se vypo- 
citaji stejnym zpusobem jako v obr. 65. 
Vzhledem k tomu, ze / B <^/c (prou¬ 
dovy zesilovaci cinitel ft je velky), lze 
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predpokladat /c = /e a Ib = 0. Sta- 
novime si ubytek na Rz (Ubi = 0,5 V) 
a Re (U E z = 2,5 V), 

*-t£""^ = 500 0 ’ 

p Ubz ‘2,5 
6 / ca 10. lO" 3 ” 

= 0,25.10 3 = 250 0. 

Je-li C/b 2 = 2,5 V, pak tak6 Ubz = 
= Uci dz: 2,5 V. Tim je ddno i napeti 
kolektor—emitor U cei prvniho tran¬ 
zistoru T\ 

U cei = Ud - £/ei> 2,5 - 0,5 =r 2 V. 
Odpor /?4 tedy bude 

* Un — 7/cei - UbP 


10 - 2 - 0,5, 
10- 3 


7,5.10 3 = 7,5] kn. 


PH zvyseni teploty se u tohoto zapo¬ 
jeni zvetsi proud Ti, tim se zmensi na- 
p6ti Uci a tedy i proud kolektoru Tz 
a naopak, cimz se ponekud kompenzuji 
zmeny zesileni obou tranzistoru se zme- 
nou pracovniho bodu. Stabilita vsak 
pine zavisi na stabilite prvniho stupne, 
tedy na volbe R i, Rz a Ubi (jako v za¬ 
pojem na obr. 65). Pri uprave tohoto 
zapojem podle obr. 74 se teplotni sta¬ 
bilizace znacn6 zlepsi, protoze baze 
tranzistoru T\ je napajena pres odde- 
lovaci odpor R 0 z emitoru tranzistoru 
Tz. Je tedy pouzita stabilizace stejno- 
smernou zapornou zpetnou vazbou. 

Zvetsi-li se vlivem teploty proud 
prvniho tranzistoru, zmensi se napeti 
na jeho kolektoru a tim i na bazi dru- 



Obr. 74. Stabilizace pracovniho bodu stejno - 
smernou zapornou zpetnou vazbou u dvoustup- 
. noveho pfimovdzaneho zesilovaCe 


h£ho tranzistoru, jehoz proud /ca se 
proto take zmensi. Mensi proud /c 2 md 
vsak za nasledek zmenseni napeti Ub a 
a tim i zmenSeni napeti 7/bei a tedy 
zmenseni proudu /ci, takze se cely 
system prakticky vrati do vychoziho 
stavu. Emitor Tz musi byt z hlediska 
stHdavdho signalu spojen se zemi (kon- 
denzdtorem), aby nedochazelo ke stri- 
dav6 zdporn^ zpetnd vazbe (pokud je 
nezadouci). Toto zapojem je velmi vy- 
hodn6 z hlediska stabilizace pracovniho 
bodu a tak^ proto, ze odpadaji obvykl^ 
ztraty v bazovych delicich, protoze Tz 
zadny delic nemd a baze 7T ma jen 
velky odpor Ro (radu stovek kQ u kfe- 
mikovych tranzistoru), na nemz jsou 
ztraty-podstatne mensi, nez na obvyk- 
16m delici v bazi. Cinitel stabilizace se' 
u tohoto a podobnych zapojeni (i vice- 
stupnovych) se muze blizil jedne, coz 
znamend, ze lze timto zapojenim do- 
sdhnout velmi dobr6 teplotni stabilizace 
bez pridavnych obvodu, narocnych na 
po6et soucastek. 


cmum m mmu 

DO 25 MHz 


Mefeni kmitoctu elektrick6ho proudu 
patri mezi zakladni mefeni elektrickych 
velicin v profesiondlni, ale i amat6rsk6 
praxi. 

Metody mefeni t6to fyzikdlni veliciny 
vychazeji bud z mefeni casu (poctu pe¬ 
riod), kdyz pro napeti periodick6ho pru- 
behu plati 

f=Y . [Hz;s] ’ 

nebo z mefeni ddlky vlny A, kde plati 
/= y [Hz; m/s, m]. 

Mefici pfistroje zalozen6m na druhdm 
principu pracuji prevazne jen v uzsim 
kmitoctov6m pasmu a to vetsinou v ob- 
lasti vyssich kmitoctu. Jejich pfesnost 
byva vetsinou asi ±2,5 %. 

Dalsi metodou, pouzivanou k mefeni 
kmitoctu, je zaznejova metoda, zalozena 
na mefeni nulovdho zdzneje dvou kmito¬ 
ctu. Nevyhodou je znacnd slozitost (po- 
u^ivaji se dva oscilatory, z toho jeden 
preladitelny ve velk6m rozsahu kmito¬ 
ctu). Pfednosti t6to metody je velkd pfes¬ 
nost, na ni£ ma vliv pfesnost mefeni nu- 
lov6ho zazneje a zpCisob urceni (cteni) 
kmitoctu preladiteln6ho oscilatoru. 

NejnovejH metodou m6feni kmito6tu 
je metoda, vyuzivajici kmito6tove nape- 


t’ov6ho pfevodniku (pfevodnik F-A). 
U tohoto zpusobu mefeni kmitoctu je 
probldmem linearita pfevodniku F-A 
v sirokdm kmitoctov6m rozsahu. 



Pfevdznd vetSina meficu kmitoctu je 
zalozena na principu mefeni (citani) 
poctu impulsu (odtud nazev citac) be- 
hem urcitdho, pfesne definovan6ho a 
stabilniho 6asoveho intervalu, tzn. vy- 
chazi z prvni metody. 

Blokovd schema tohoto druhu meficu 
kmitoctu je na obr. 1. 

Vstupnitvarovac 

Vstupni tvarovad zpracuje vstupni 
signdl na takovou uroven a tvar, ktere 
jsou tfeba k dalsimu zpracovani signalu 
v cislicov6m syst6mu (pro logiku TTL 
uroven log ] m in = 2 V). Vstupni tvarovad 
musi mit dostatecnou sifku pfenasen6ho 
pasma (v nasem pfipade B — 25 MHz) 
a co nejvetsi vstupni odpor, aby 6itac 
nezatezoval mefeny objekt. 




Klicovaci hradlo 

Klicovaci hradlo se klicuje taktovacim 
impulsem Cz casovC zakladny. Z obr. 2a 
je videt, ze je taktovaci impuls C syme- 
tricky. Po dobu trvini jeho kladnC urov¬ 
ne je klicovaci hradlo otevreno a citac 
Citi impulsy z tvarovaciho obvodu. 
Uroven log 0 taktovaciho impulsu za- 
blokuje klicovaci hradlo, Cimz se od- 
poji vstupni Cist od vlastnlho CitaCe.. 


taktovaci impuls 



b) 


Obr. 2 . Gasovy diagram impulse R je nu¬ 
lovaci impuls , C je pul taktovaciho impulsu, 
A je vzorkovaci impuls 

(impuls oznaien^ v obrazku B m£ b^t spr&vn£ ozna- 
cen i?) 

Casova zikladna 

Ulohou CasovC zakladny je vytvorit 
taktovaci impuls, z neho^ jsou potom od- 
vozeny dalsi dva impulsy - vzorkovaci 
a nulovaci. Jak bylo uvedeno v pred- 
chozim vykladu, obsah CitaCe se napl- 
nuje behem urovne log 1 urcitou vstupni 
informaci. Tylovou hranou taktovaciho 
impulsu se uzaviri klicovaci hradlo 
a tim konCi plneni citace. Z CasovCho 
diagramu (obr. 2a) je videt, ze po urCitC 
dobe ti < fa < fa je vytvoren vzorko¬ 
vaci impuls, jehoz pomoci se pfenese 
informace o stavu citace na vystup pa¬ 
meti, tzn. na displej. Po ukonCeni vzor- 
kovaciho impulsu zustivi tato infor¬ 
mace na vystupu pameti. Nulovaci im¬ 
puls R je vytvoren v case fa, pro ktery 
plati: 

fa < fa < fa. 


padne do jeho naplneni). Kapacita ci¬ 
tace (tzn. nejvetsi pocet impulsu, ktery 
je mozno nacitat) je dina pozadavkem 
presnosti mCreni a maximilnim mere- 
nym kmitoCtem. 

Pamet’ 

Jak jiz bylo uvedeno v predchozim 
textu, ulohou pameti je zachovat pu- 
vodni informace po vynulovini citace. 

Dispfej 

Displej se sklada z dekodCru, ktery 
zpracovivi urcitym zpusobem zakbdo- 
vanou informaci k rizeni zobrazovaci 
jednotky. 

Zobrazovaci jednotkou rozumime 
xislicovou vybojku - digitron, polovodi- 
covy displej GaAsP, pripadne Cislicov^ 
displej z tekutych krystalu. I kdyz sveto- 
vy trend smeruje k polovodicovym zo- 
brazovacim jednotkim (zahranicni fir- 
my vyrabeji vicemistnC jednotky, pri¬ 
padne zobrazovaci jednotku spolu s de- 
kodCrem, pameti a citacem v jednom 
pouzdre), jejich cena a predevsim nedo- 
stupnost nis nuti pouzivat v cislicovych 
zarizenich vybojky - digitrony. 

Gely citac lze realizovat u nas vyri- 
bCnymi Cislicovymi integrovanymi ob- 
vody rady 74, a tim dosihnout malych 
rozmeru. 

Technicke udaje merice 

Citlivost : Uy st min = 100 mV, 

Maximdlnt vstupni napeti: 100JV. 

Vstupni odpor: Rvsx =150 kD. 

Rozsah casove zakladny: 1 ms az 10 s. 
Kmitoctovy rozsah: 

1. pismo - 20 Hz az 20 kHz. 

2. pismo - 20 kHz az 25 MHz. 

Napijeni: sit! 220 V, 

Popis zapojeni 

Vstupni tvarovaC (obr. 3) je realizo- 
vin z diskretnich prvku vzhledem k ma- 
lym vstupnim urovnim signilu, kterC 
mi zpracovavat, a vzhledem k pozadav- 
ku co nejvetsiho vstupniho odporu. 

Obsahuje stejnosmCrnC vizanou dvo- 
jici tranzistoru n-p-n - p-n-p, ktera za- 


jistuje konstantni zisk v dostatedn^m 
kmitoctov6m rozsahu. Vzhledem ke 
vstupnimu odporu je vyhodn£ vybrat 
tranzistor KF124 s velkym proudovym 
zesilovacim cinitelem A21. Odporovym 
trimrem R, 470 kO, v bazi prvniho tran¬ 
zistoru se nastavuje pracovni bod pfimo- 
vazan6 dvojice tranzistoru - symetricka 
limitace (soumernd omezeni signalu) pri 
prebuzeni. Zpetnou vazbou pres R\, R 2 
je dan nejen zisk t£to dvojice, ale ziro- 
ven i ^ifka pdsma, proto je treba obvod 
navrhovat tak, aby sirka propousten^ho 
pasma. i zisk dvojice byly dostatecn^. 
Navic odpory Ri a R 2 ovlivnuji i vstupni 
odpor cel^ho citace. 

Diody KA206 na vstupu tvoriochranu 
cel^ho zarizeni pri pripojeni vetsich na¬ 
peti. Diody omezuji symetricky stridav^ 
napfeti na bazi prvniho tranzistoru asi 
na 0,65 V. Odpor Ro , ochranny odpor 
diod, zmensuje vsak cistecne dosazitel- 
nou citlivosjt. Vzhledem k tomu, ze ma- 
ximalni dovolen^ proud pouzitymi dio- 
damije 100 mA, je maximilni dovolen^ 
vstupni napeti 100 V. 

Dalsi stupen, tvoreny tranzistorem 
t 3 , KSY71, pracuje ve spinacim rezimu. 
Odpor Ra je volen tak, aby byl tranzistor 
Tz jeste v zavrenim stavu (v pripade, 
neni-li na bazi Tx vstupni napeti). 

Tranzistor 73 slouzi jako prevodnik 
urovne (tzn. ze na jeho kolektoru jsou 
logickd urovne TTL, log 1^2 V a 
log 0 <L 0,8 V). Dalsi stupne jsou tvaro- 
va£e, kter 6 jsou slozeny z kaskady hra- 
del. Treti hradlo plni ziroven funkci 
klidovaciho hradla. 

Pro nejnizsi kmitocty (akustick^ pis¬ 
mo 20 Hz az 20 kHz) bylo nutno (vzhle¬ 
dem k zakmitivini na hranich impulsu) 
vystupy jednotlivych hradel blokovat 
kondenzitory 0,1 [J.F. Priiinou zakmiti¬ 
vini je nedostate£ni strmost celni a ty- 
lov6 hrany impulsu v bodu X pri nej- 
nizsich urovnich vstupniho signilu. 

Dalgim stupnem citace je casovi zi- 
kladna (obr. 4a). Jeji hlavni £isti, na niz 
zivisi presnost a stabilita cel^ho zarizeni, 
je krystalem rizeny oscilitor. Vzhledem 
k tomu, ze byl citac konstruovin jako 
ctyrmistnf, postacuje jako zdroj sig¬ 
nilu pravouhl6ho prubehu multivib- 
ritor, realizovany dvema hradly (1/2 
MH7400). Pri pozadavku vetsi pres- 
nosti je mozni pouzit sinusovy oscilitor, 
jeho£ vystupni napSti je potom nutno 
tvarovat (napf. Schmittovym obvodem 
s MH7460). Pozadavek vetsi stability 
kmitoctu se di splnit umistSnim cel£ho 
oscilitoru do termosiatu, prip. pouSitim 
kmitoctov6ho normilu. V tomto zarize- 
ni je pouzit krystal 1 MHz s moSnosti 
doladeni paralelnim kondenzitorem. Zi- 
kladni kmitoc^et 1 MHz je delen 10 7 : 1, 
coz znameni, ze nejdelsim casovym in- 
tervalem, behem kter^ho 6ita6 iiti, je 
10 vterin. Delicka kmitoctu je realizo- 


Timto impulsem se vynuluje citac, ale 
vystup pam6ti se nemeni (zachovala se 
puvodni informace citaie). S dalsi Celni 
hranou taktovaciho impulsu v dobe fa 
dojde k dalsimu citini vstupni informa¬ 
ce. 

Casovi zikladna je nejdule^itejSim 
obvodem celCho citaCe. Na presnosti 
a stability taktovaciho impulsu zivisi 
i celkovi presnost zarizeni. 

£itaC 
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Ulohou citace je urcit pocet vstupnich 
impuls ti az do doby vynulovini (pfi- 



Obr. 3. Vstupni tvarovac 








v&na sedmi obvody MH7490 (dekadicky 
CitaC binarniho Cisla pouzity ve funkci 
delicky 10:1, obr. 4b). 

Aby bylo dosazeno rychlejsiho mefe- 
ni, je nutno zkr&tit casovy interval. To 
umoznuji spinace, realizovanC tranzisto- 
ry T\ T&, kterC spinaji podle pfed- 
volby v^stupy delicek nizsiho radu. Tim 
dosahneme rozsahu casovC zakladny 
1 ms az 10 s. 

Nyni ziskame tedy impuls, jehoz doba^ 
trvani (tzn. log 1 -f- log 0) je podle volby 
v rozahu 1 ms az 10 s. 

Z predchdzejiciho vykladu je zrejmC, 
ze CitaC pociti jen tehdy, je-li otevreno 
klicovaci hradlo, tzn. ma-li taktovaci 
impuls uroven log 1. Proto musime im¬ 
puls, ziskany z programovatelnC delicky 
10 “ + s : i („ = 0, 1, 2, 3, 4) debt dvCma. 
DeliCka 2:1 je realizovana klopnym 
obvodem typu J-K (pouzito MH 7472). 
Na vystupu Q klopnCho obvodu nyni 
dostavdme symetricky taktovaci impuls 
C potfebnC dClky. Timto impulsem ri- 
dime klicovaci hradlo. 

Impuls se soucasne zpracovdva tak, 
aby se z neho vytvoril vzorkovaci a nu- 
lovaci impuls podle CasovCho diagramu 
na obr. 2b. 

Taktovaci impuls se neguje inverto- 
rem (1/4 MH7400). Ziskany prubCh C se 
zderivuje, zdpornd Spicka se omezi (dio- 
da KA501) a kladni spiCka C * spini 
tranzistor KG508. Na jeho kolektoru se 
objevi uzkC pravouhlC impulsy C*. Te- 
mito impulsy ridime monostabilni multi¬ 
vibrator, tvoreny dvema hradly (1/2 
MH7400). Sirka vystupniho impulsu je 
dkna. pHblizne casovou konstantou po- 
uzitCho clenu RC (v nasem pripade 
0,1 pF a 390 O, tzn. 39 ps). Ziskan^ 
impuls R* opet zderivujeme, z^pornou 
spicku omezi me a dostaneme impuls R 
vhodne Casove posunuty vzhledem 
k taktovacimu impulsu (jeho tylovC 
hrane) a vzorkovacimu impulsu A } ktery 
dostaneme negovanim impulsu C*. 

Dalsimi Castmi pristroje jsou CitaC, pa- 
mCf, dekodCr a zobrazovaci jednotka - 
digitrony (obr. 5a). I v techto castech se 
pouzivaji CislicovC integrovanC obvody 
MH7490 — dekadicky citac (obr. 5b), 
MH7475 - rizena vzorkovaci pamCf 
(obr. 5c), MH744I - dekodCr bindrne 
kddovanCho dekadickCho Cisla (obr. 5d). 

Tyto tri integrovanC obvody tvori 
jednu dekadu (v celCm zarizeni jsou 
Ctyfi identicky zapojenC). Prvni dekida 
zpracov&vA vstupni informaci. Po na- 
plneni CitaCe prvni dekidy se zaCind pl- 
nit CitaC druhC dek&dy, jehoz vstup T 
(hodiny) je zapojen na vystup D pred- 
chizejiciho Citace atd. 

Pro ndzomost uvadim prubeh caso- 
vCho diagramu v soucinnosti jednC de- 
kkdy (obr. 6): 

1. V Case t\ se dekadicky CitaC vynulu- 
je - vstupy A , B , C, D dekodCru jsou 
na urovni log 0 , coz odpovida cislu 0 . 

2. V case se citac plni vstupnimi im¬ 
pulsy do cisla 3. 

3. V case £3 prichdzi hodinov^ impuls 
na hodinovd vstupy pameti MH7475, 
dochazi ke snimani vystupu citace 
a k prenosu na vstupy A , B, C, D - 
v tomto pripade 1 — 1—0 — 0, co2 
odpovida cislu 3. 

4. V case £4 se Citac nejdrive vynuluje 
a potom cita se dalsi vstupni infor- 
mace. V tomto Case dekodCr zpraco- 
vkvk je§te stdle prichizejici informa¬ 
ci - Cislo 3. 

5. V Case £5 dochdzi ke zmene informace 
na vstupech A , B , C, D dekodCru 
MH7441, 1 - 0 - 1 - 0, tj. Cislo 5. 
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Obr. 5. Zapojeni cttace, pameti, dekoderu 
a digitronu (a), obvodu MH7490 jako de- 
sitkoveho citale bindmiho cisla v kodu 
BCD (b), obvodu MH7475 jako Hzene 
vzorkovact pameti (c) a obvodu MH7441 
jako dekoderu kodovaneho dekadickeho cisla 

(d) 

Pouzit6 cislicov£ vybojky jsou typu 
ZM1080T, tzn. s dvema teckami. Jedna 
tecka se vyuzije pfi prepindni casov6 zd- 
kladny, tzn. k urceni desetinn^ho cisla. 
Druhd tecka je v tomto pfipade vyuzita 
k indikaci pfeplneni citace (obr. 5a). 
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Obr. 6 . Casovj diagram jedne dekddy 


Obvod indikace pfeplneni Citace pra- 
cuje takto: v klidov^m stavu je na vystu¬ 
pu Q = 0. Kdyz se naplni citac dekddy 
nejvyssiho radu (v nasem pripade 4), 
vysle impuls, ktery pfeklopi klopn^ 
obvod J-K, realizovany obvodem 
MH7472, do stavu Q. = 1 y = 1, 
K '= Q v case to s= K = Q = 1). 

Kladny signdl na vystupu Q, otevre 
tranzistor, ktery sepne uveden£ te£ky. 
Misto nich lze k indikaci stavu pfeplneni 
pouzit doutnavku. 

Uvedeny klopny obvod nastavujeme 
po kazd£ periode taktovaciho impulsu 
nulovacim impulsem. r 

Napajeci zdroj 

Napajeci zdroj se sklada ze dvou cdsti. 
Napdjeci napeti pro logiku ( + 5 V) 
ziskame klasickym napet’ovym stabiliza- 
torem. Zdrojem referen£niho napeti jsou 
tri kremikov£ diody (pfiblizn6 2 V) 3 
protoze Zenerovy diody s napetim kolem 
3 V se dodnes u nas nevyrabeji. 

Napdjeci napeti pro digitrony ziskame 
jednosm6mym usmernenim stfidav^ho 
napeti 130 V. Na vystupu zdroje je ka- 
pacitni filtr a odpor Ro, ktery tvori stalou 
zdtez. Velikost usmern£n£ho nap6ti md 
vliv na volbu pracovnich odporu v ano- 
dach digitronu. Tyto odpory se voli tak, 
aby digitronem tekl proud 1 mA. 

Ing. JiH Jirel 
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Obr. 7. Napajeci 
zdroj 
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Ak bysme prc zaujimavost’ vyratali 
rezonancn^ kmitocet sustavy (indukcna 
cievka a kondenzator ako ladeny ob- 
vod), vysiel by rezonancny kmitocet, 
na ktorom sustava kmita. Rezonandny 
kmitocet sustavy je vyjadreny vzt’ahom 


2iz ]/LiC 

___ ^ 

_ 2.3,14. j/l,5 . 10- 2 .3.10- 5 — 
= 1 . 103 Hz. 

To vsetko je sucasne dovod, preco pri 
poruche na kondenzatore nemozno 
prakticky nastartovat? vozidlo. Ak jc 
kondenzator prerazeny - skratovany, 
preteka cezen neustale prud a rozpi- 
nanie kontaktov prerusovaca KP je 
naprosto neucinnc, takze nedochadza 
k casovej zmene prudu. Ak je naopak 
kondenzator preruseny - napr. odlo- 
meny privodny kablik, nedochadza 
k vyssie popisanym oscilaciam prudu 
vo vinutiach indukcnej cievky IC a na 
sekundarnej strane indukcnej cievky sa 
preto indukuje podstatne mensie na¬ 
patie, nepostadujuce k prerazeniu me- 
dzery sviecky. 

Z diskusie o kontaktoch a indukcnej 
cievke vyplyva e§te jeden poznatok. 
Indukcna cievka je pri navrhu poddi- 
menzovana, nepocita sa s tym, ze cez 
jej vinutie bude neust&le pretekat’ rc- 
lativne veFky prud (3 az 3,5 A). Ak ale 
vodic omylom alebo umyselne necha 
zapojend obvodv zapafovania pri sto- 
jacom vozidle a motore v kFude, je 
znacna pravdepodobnost’ (70 %), ze su 
kontakty prerusovaca zopnutd. V ta- 
komto pripade preteka cez vinutie m 
indukcnej cievky neustale maximalny 
prud z akumulatora, cievka sa ne- 
umerne zohrieva a mozc sa celkom 
1’ahko znicit’. Hovorime, ze ,,vytecie“, 
izolacne medium sa zvysenym teplom 
silne roztiahne, hlinikovy kryt sa tla- 
kom vyduje a napokon praskne. Teda 
pozor! 

Z uvedenych faktov vyplyvaju preto 
tieto zavery: 

1. Pri zvysujucich sa obratkach motora 
nemozno nijako ovplyvnif (teda 
predlzit’) cas zopnutia kontaktov pre¬ 
rusovaca, pocas ktordho sa v in¬ 
dukcnej cievke akumuluie energia 
W L , 

2. Ak sa nabehovy cas pre ziskanie 
maximalneho prudu ma skratif, 
musi sa zmensif indukdnosf L i pri- 
marneho vinutia indukcnej cievky 
IC, ovsem sucasne zvetsif prud cez 
primdrne vinutie indukcnej cievky 
IC tak, aby sucin 0,5 L\I 2 ostal aspon 
na urovni klasickdho zapojenia. Do- 
sledkom takychto snah je zapaFova- 
nie tranzistorovd, o ktorom hovorime 
v cFalsom. 

3. Treba najsf iny (kvalitativne uplne 
odlisny) system zapafovania, v kto- 

56 13 4 


rom by sa pri zachovani prvej pod- 
mienky istym sposobom obisla druha 
podmienka. Doch&dzame tak k za- 
pafovaniu tyristorovdmu. 



Obr. 5. ^dkladnd schema za-pojenia pri 
tranzistorovom zapaCovaciem systeme 

(Polarita baterie je obr£cen&) 

Ustrednou my^lienkou tranzistoro- 
vdho zapaFovania (obr. 5) je teda po- 
ziadavka zvetScnia prudu I, pretekaju-. 
ceho cez primarne vinutie indukcnej 
cievky. Avsak kontakty, ktord uz tak 
boli znacne namahand, nemozno bez- 
trestne pret’azovat’. Mohlo by dochadzaf 
k vermi intenzivnemu opaFovaniu so 
vsetkymi uz komentovanymi dosled- 
kami, alebo k ich totalnemu zvareniu. 

Akumulator B je v tomto pripade 
pripojeny cez spinaciu skrinku a kon¬ 
takty SK na emitor tranzistora T, v ko- 
lektorovom obvode je zapojen^ pri¬ 
marne vinutie indukcnej cievky IC. 
V baze spinacieho tranzistora je opat’ 
kontakt prerusovaca KP. Kondenzator 
v tomto pripade nie je potrebny, pre- 
toze kontakty KP su namahand iba 
malym prudom a neopafuju sa. .Na 
kontaktoch spina6a obvodu indukcnej 
cievky (teda v tranzistore, ktory ako 
spinaci kontakt pracuje) sa nijako ,,opa- 
Tovanie prechodu (t prejavovat’ nemoze, 
obluk sa takisto nemdze vytvaraf a pre- 
rusenie prudu je preto vlastne okamzit^. 
Dosiedok - rychla casova zmena prudu 
- je pre indukciu napatia v sekundar- 
nych zdvitoch indukcnej cievky velmi 
priazniva. 

Ak sa zapne kontakt prerusovaca KP, 
preteka cez' obvod bat^ria-spinacia 
skrinka-emitor-baza-kontakt prerusova- 
ca-bat^ria prud /i, ktory je (vcfaka va£- 
siemu odporu prechodu emitor-baza) 
pomerne maly. Byva okolo 0,5 A alebo 
este menej. Casto je este obmedzeny 
zaradenim zrazacieho s£riov6ho odporu 
medzi bazu a kontakt prerusovaca. 
Sucasne sa ale prechod emitor-kolektor 
chova tak, ako keby bol prakticky skra¬ 
tovany (vermi maly odpor), takze cez 
vinutie specialnej indukcnej cievky, 
ktord ma teraz malo zavitov z hrub^ho 
vodica, teda maly cinny odpor a men- 
§iu indukcnost’, preteka (vzhFadom na 
klasick^ zapaFovanie) veFmi veFky prud/, 
priblizne 10 A alebo aj viac. Kontakty 
preruiovaca su takto chrinen^ a prak¬ 
ticky sa vobec neopaFuju. Raz nasta-. 
vena medzera, teda aj vzdialenost? kon¬ 
taktov, nastaven^ predstih ako aj cas 
zapnutia sa prakticky nemenia. Z ba- 
t6rie sa potom odoberd prud 1% = / + /i- 
Tak sme, zatiaF zdanlivo, dosiahli prdve 
to, £o sme chceli: aj za krdtky cas za¬ 


pnutia kontaktov pri vysokych obrat¬ 
kach motora sa staci nahromadif do- 
statoSna energia II^l v indukcnej ciev¬ 
ke, takze sytosf iskry a veFkosf sekunddr- 
neho napatia je aj pri tychto extr£m- 
nych podmienkach dostatocna. Gra- 
ficky bol tento priebeh znazornen^ na 
obr. 2 prerusovanou ciarou. 

Pozrime sa vsak, co nas tento fakt 
stoji: 

pre ucely tranzistorovho zapaFovania 
treba zvlastnu indukcnu cievku, ktord 
ma maly R , malou/, 2 , mal6 a pre- 
vod ni: ri 2 v rozmedzi 1 : 250 az 1 : 400* 
Amatfeka vyroba takejto indukcnej 
cievky je prakticky nemoznd a vyrob- 
covia tento fakt vedia patricne ocenit 
jej cenou. (Pozor L 2 je opal? indukfinosf 
primdrneho vinutia!) 

Spinaci prvok - tranzistor - musi 
v priepustnom smere spinaf znacn£ 
prudy, casto viac ako 10 A. Pre tento 
ucel su potrebn£ typy s povolenym ko- 
lektorovym stratovym vykonom od 25 
do 50 W, emitorov6 prudy su znacne 
vysok6 (sucet / + / 1 ) a pohybuju sa 
okolo 12 az 15 A. Zesilovaci cinitel 
tranzistora ma byf co najvacsi. 

Gele zvysend napatie, ktord sa pri 
klasickom zapaFovani objavilo na kon¬ 
denzatore (ktory bol zapojeny v sdrii 
s primarnym vinutim indukcnej ciev¬ 
ky!) sa teraz objavi na tranzistore a bez 
cFalsich uprav by ho veFmi jednoducho 
znidilo. Ak sa to nema stat’, musi mat’ 
tranzistor cFalsi dolezity parameter - 
verkd zavernd napatie. 

Poziadavku na zavernd napatie tran- 
zistoru mozeme eliminovaf pridanim 
(JalSieho polovodicovdho prvku - Zene- 
rovcj diddy, zapojenej mezi emitor 
a kolektor tranzistoru. 

Vsetkym poziadavkam vyhovujuz cs. 
tranzistorov typy 6NU74 alebo 7NU74 
so zdvernym napatim 70 a 90 V (popr. 
KU607). Zenerove diddy s pozadova- 
nymi parametrami treba nahrddzat’ 
sdriovym spojenim viacerych kusov 
s nizsim Zenerovym napatim* 

Aj v tomto pripade plati pre ener- 
giu, nahromadenu v magnetickom poli 
indukcnej cievky uz znamy vzt’ah 
= 0,5T2/ 2 . Ak uvazujeme, ze spe- 
cidlna indukdna cievka ma indukcnosf 
vinutia m priblizne 7 mH a maximalny 
prud cez toto vinutie je priblizne 6 A, 
vychadza pre akumulovanu energiu 

JV L = 0,5L Z I 2 = 5 . lO-i . 7 . 10- 3 . 
.3,6.10- 1,26. 10 3 . 10“4 = 

= 1,26. lO-i Ws? 

co vyjadrend v rovnakych jednotkach 
ako predtym ddva 126 . lO' 3 Ws — 
= 126 mj. Je to teda priblizne dvojna- 
sobok energie, nahromadenej v najopti- 
malnejsom pracovnom rezime klasic- 
kdho zapaFovacieho systdmu a sucasne 
dokaz, ze tranzistorovym zapaFovanim 
vybavend vozidlo Fahsie a bezpecnejsie 
startuje ako aj znasa zvysend obratky 
motora bez zavad v zapaFovani. 

Ako z uvedenych faktov vyplyva, nie 
je zavedenie tranzistorovdho zapaFova- 
nia nijakd podstatne zlepsenie celdho 
zapaFovacieho systemu, pretoze: 

1. Stavebnd naklady su znacnd a do- 
siahnu pri kupe suciastok sumu naj- 
menej 700 az 800 Kcs. 

2. Ziskanie specialnej indukcnej cievky 
(s klasickou, s malym prevodom 
1 : 90 je zapojenie malo ucinnd) je 
t!a^kd, ak nie nemoznd. 

3. Jazda pri obratkach nad 5 000 obr./ 
/min., kedy m k vobec vyznam uvazo- 
vaf o inom zapaFovani ako klasickom, 



je pre beznych motoristov viac zried- 
kavA ako pravideFnA. 

4. Vyznam a opodstatnenie nekonvenc- 
ndho systAmu zaparovania ma smy- 
sel iba vtedy, ak sa jednA o vozidlo 
speciAlne. 

5. Jedinou „vyhodou“, ktoru treba 
v tomto pripade dostatocne ocenit’ je 
skutodnost 7 , ze opaFovanie a celkov£ 
opotrebovanie kontaktov je mini- 
mafne a raz nastavenA pomery sa po 
dlhu dobu nemenia. Ci tento fakt 
vyvAzi znacna cena zariadenia, je 
skutocne diskutabilnA. 

6. Medzi zapory tranzistorovAho zapa- 
Fovania treba zaradit’ fakt, ze vykon 
odoberany z akumulatora je oproti 
klasickAmu zapafovaniu 2 az 3krat 
vacsi (u klasickAho zapalovania je 
prud asi 3,5 A; u zapalovania tran- 
zistorovAho je 10 az 15 A), V po- 
rovnani so zapaFovanim klasickym 
je tato zavislosf znAzornenA na obr. 6. 



Obr. 6. Porovnanie vykonov odoberanych 

Z akumulatora pri klasickom a tranzistorovom 
zapalovaciem systems 

7. OtAzka oprav zariadenia pocas cesty 
je priamo kriticka, skoro nikto sa 
podobnym zariadeniam nevenuje a 
preto im zvycajne nerozumie. 

8. Bolo by potrebnA robit’ upravy klasic¬ 
kAho zapaFovacieho systAmu na tran- 
zistorovA zapaFovanie tak, aby bola 
hocikedy moznost’ voFby ktorAhokoF- 
vek z oboch systAmov. 

V zaveroch o cinnosti klasickAho za- 
paFovacieho systAmu sme ako treti bod 
uviedli snahu o vytvorenie kvalitativne 
novAho systemu zapalovania, ktory by 
nielen obisicl fakt, ze cez kontakty pre- 
rusovaAa preteka znacny prud, ale aj 
eliminoval na minimum ciastocnA ne- 
vyhody tranzistorovAho zapaFovacieho 
systemu. 

V dalsom sa pokusime porovnat? pa- 
ramctre zapalovania vybojovAho s kla¬ 
sickym a poukazeme na patricnA ana¬ 
logic medzi vyssie uvedenymi charakte- 
ristickymi velicinami. 

Pozrime sa ale najprv na typicky 
(schematicky!) obvod tyristorovAho za- 
paFovania na obr. 7. 



Obr. 7. Principialna schema zapojenia ty- 
ristoroveho zapaFovacieho systemu 


Cele zariadenie sa skladA z niekoF- 
kych samostatnych casti, ktorA postupne 
popiseme. Akumulator B napAja tran- 
zistorovy menic M, ktory z jednosmer- 


nAho napatia 12 V uroba neharmonickA 
napatie Um priblizne 300 az 400 V. 
Na veFkosti tohoto napatia celkom ne- 
zAle^i. Menic je zvycajne konstruovany 
ako dvojtranzistorovy v sumernom, 
protitaktovom zapojeni (vykonovA tran- 
zistory 10 az 20 W.). NeharmonickA na¬ 
patie menica sa usmerni diodou D a 
takto ziskanym napatim sa nabija kon¬ 
denzator Cn. NAboj kondenzatora je 
mozno vyratat’ zo vzt’ahu 

Q.= CU [C; F, V], 

Ak chceme dosiahnut 7 ten isty naboj, 
ktory sa v dalsom pouzije k vyvolaniu 
iskry na sviecke) mame dve moznosti, 
z ktorych si podia Fubovole mozeme 
vybraf tu, ktora je lahsie splniteFna. 
Mozno alebo: 

a) zvolit velkA napatie, ktorA ma menic 
vy robit; a dioda usmernit a pouzit’ 
pomerne malu kapacitu kondenza¬ 
tora Cn, 

b) mozeme sa rozhodnut’ pre pomerne 
maid jednosmerrie napatie a znacne 
velku kapacitu C n tak, aby ich sucin 
bol asi rovnaky, ako v predchadzaju- 
com pripade. V praxi sa opal? voli 
kompromis, pretoze by nebolo sice 
technicky nemoznd vyrobif veFmi 
vysoke napatie U m v menici M, zby- 
tocne by sa ale zvysovali naroky na 
pouzitd tranzistory a usmernovaciu 
diddu. Prilis veFki kapacita kon¬ 
denzatora C n by mala za nasledok 
zbytocne velke geometrickd rozmery 
kondenzatora. Ako dalej uvidime, 
vacsia kapacita predlzuje nabijaci 
cas, pretoze vplyva umerne na veF- 
kost’ casovej konstanty nabijacieho 
obvodu. 

V praxi sa napatie C/m voli v roz- 
medzi 300 az 400 V a kapacita konden¬ 
zatora Cn byva v rozmedzi 0,5 az 1 gF. 
2 toho vyplyva naboj 

0,1= 5. 10-7.3. 10 2 = 1,5. 10-4 C 
(0,5 gF; 300 V), 

O 2 = 1 . lO-e.4.10 2 = 4.10~ 4 C 
(1 txF; 400 V). 

Aj v tomto pripade (podobne ako 
sme to urobili pri klasickom zapaFova- 
com systdme) mozno vycislit’ celkovu 
energiu, ktora je v kondenzatore aku- 
mulovanA. Mozno ju zr&tat’ zo vzt’ahu 

Wc = 1/2 CU 2 [J; F, V]. 

Vyratajme preto opat’ prezaujimavosf 
ciselnd veFkosti energie Wc za predpo- 
kladu, ze pouzivame kondenzator C& 
s kapacitou 0,5 alebo 1 ^F a jednosmer- 
nd napatie 300 alebo 400 V. Vyraz 
pre Wc tak bude 

(0,5 pF; 300 V)-*Wc = 

= 0,5.5 . IO- 7 .9 . 10 4 = 

- 22,5 . lO- 3 Ws = 22,5 mj, 

(0,5 pF; 400 V)-*M7 C = 

= 0,5.5 . 10" 7 . 1.6 . 105 ^ 

= 40 . lO” 3 Ws - 40 mj, 

(1 pF; 300 V) ->FF C = 

- 0,5 . 1 . 10- 6 .9 . 10 4 = 

= 45 . lO" 3 Ws = 45 mj, 

(lpF; 400 V)^Wc = 

= 0,5 . 1 . 10- 6 . 1,6 . 10 5 = 

= 80 . lO- 3 Ws = 80 mj. 

Vidime tu analdgiu s klasickym a tran- 
zistorovym zapaFovanim, kde vyraz pre 
W l bol podobny. 

Analogicky mozno vyrataf aj casovu 
konStantu nabijacieho obvodu zo vzfahu 

tc = 72iCn [s; Q, F], 


pricom odpor R\ teraz reprezentuje 
sucet stratovych odporov vinutia trans- 
formatora Tr, privodov ako aj ekviva- 
lentndho odporu priechodu p-n usmer- 
novacej diody D vo vodivom smere. 
Vidime, ze cas, za ktory sa kondenzator 
nabije na maximalne napatie, je priamo 
umerny kapacite kondenzatora. To je 
sucasne aj dovod, preco sa kapacita 
kondenzatora voli v medziach 0,5 az 
1 pF. Odpor Ri totiz nemozeme Fubo- 
voFne zmensovaf a musime sa snazit’, 
aby sucin /?iCn bol co najmensi. Tymto 
sme porovnali obidva zapaFovacie systd- 
my z hFadiska casovych kon§td.nt tl a 
r c • a ziskali easy, za ktore su obidva 
zapaFovacie systdmy pripravend k praci. 
Inymi slovami, v akom rychlom slede 
mozu za sebou nasledovaf dva vyboje 
na sviecke. 

Je to sudasne aj odpoved, do akych 
maximalnych obratok motora je ktory 
systdm vhodn^ a ekonomicky. Vyratajme 
pre zaujimavost’ cas rc, ak uvazujeme 
kapacitu Cn = 1 pF a celkovy odpor 
v obvode R\ = 50 

to = RiCtx - 50 . lO'® =5 . lO- - 
= 50 ps = 0,05 ms. 

Pri porovnani rc a (bolo asi 3,5 ms) 
vidime, ze r c je asi 15krat mensie! 
To znamena, ze cely systdm tyristoro- 
vdho zapalovania je pripraveny k praci 
podstatne rychlejsie, ako obidva pred- 
chadzajuce systdmy a je preto vhodny 
pre pouzitie do extrdmne vysokych ob¬ 
ratok motora. Porovnanie klasickeho 
a tyristorovdho zapalovania vidime na 
obr. 8, ktory dokumentuje rychlost’ na- 
rastania sekunddmeho napatia [8], 

Podstatna casF celdho zapaFovacieho 
systdmu je tyristor Ty . Je to opaf polo- 
vodicovy spinaci prvok, ovladany elek- 
tronicky, impulzne. Jeho cinnost’ spo- 
civa v tom, ze v stanoveny cas (pri ro- 
zopnuti kontaktov prerusovaca KP) 
dostava tyristor impulz zo synchroni- 
zacnych obvodov SO , cim sa okamzite, 
skokom, meni jeho odpor. 

V kFudovom stave (pred vyslanim 
impulzu pri zopnutych kontaktoch pre¬ 
rusovaca KP) je tyristor uplne nevodivy 
a predstavuje nekonecne veFky odpor. 
Preto sa v prvej fAze celdho deja nabija 
napatim z usmernovaca iba kondenza¬ 
tor Cn a cez vinutie ai indukdnej cievky 
IC nepretekA ziaden prud. Spatndmu 
vybijaniu kondenzAtora Cn brAni su¬ 
casne didda D t hoci jej prvorady a po- 
vodny ucel je uplne iny. Prud tymto 
obvodom pretekA iba tak dlho, pokial 
se napatie U na kondenzAtore Cn lisi 
od usmernendho striedavdho napatia 
U m z menica M . 

V pracovnom stave (v okamihu vy- 
slania otvAracieho impulzu zo synchro- 
nizacnych obvodov, teda v okamihu 
rozpnutia kontaktov) sa stAva tyristor 
skokom uplne vodivy. CelA energia kon- 
denzAtora sa tak odrazu vybija cez 
primarne vinutie ti\ indukenej cievky /C, 
v ktorej vyvolAva znacne veFky (iba 
kratkodoby) prud. 

NAboj kondenzatora mozme urcif 
zo vzFahu Q = It. 

Rozborom*tohto vzfahu a jeho apli- 
kAciou na nase pomery prichAdzame 
k tomu, ze prud cez primArne vinutie 
hi indukenej cievky /c je znacny a po 
case zanikA. DochAdza teda k casovej 
zmene prudu a podmienky pre induko- 
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vanie sekundarneho napatia su splnend. 

Naviac vidime, ze ak bude sucin It 
konstantny, bude sa cas vybijania nd- 
boje Q skracovaF umeme s tym, ako 
bude narastaF prud /. Prud / je ale dany 
odporom obvodu kondenzator-tyristor- 
-vinutie rci-kondenzator, teda prakticky 
iba odporom vinuiia n i, ak predpokla- 
dame, ze kondenzator nema nijaky zvod 
a teda predstavuje nekonecny odpor 
pre jednosmerny prud. Tak ako v pred- 
chadzajucich pripadoch, bolo by aj 
teraz vyhodn6, aby primdrne vinutie m 
indukcnej cievky IC malo fio najmenSi 
pofiet zdvitov z najhrubSieho vodi£a. 

Vyratajme veFkosF prudovdho impul- 
zu, ktory kratkodobe pretekd cez pri¬ 
mdrne vinutie n\ indukdnej cievky /C. 

Ak bude odpor primarneho vinutia m 
indukcnej cievky IC priblizne 4 Q a pre- 
chodovy odpor tyristoru men§i ako 1 H, 
bude R 2 =5 0, co dava casovy kon- 
srantu r v = r ps. Pre naboj Q, = 
= 2,5 . 10“ 4 G (rdtali sme ho pre dva 
pripady vySsie), vychadza potom 


Q 2,5.10-4 
t ” 5 . 10-» 


= 5 . 10 1 = 50 A 

[C, s; A]. 


Prud je teda oproti klasick^mu ako aj 
tranzistorov^mu zapaFovaniu podstatne 
vetsi a vytvorena iskra mohutnejsia, 
jjSvtejsia**, ,,teplejsia“. 

Podstatnou vyhodou vybojovdho za¬ 
paFovania (teraz uz vidime, ze system 
dostal meno nie pre vyboj na sviecke, 
ale pre vybijanie naboja kondenzatora 
C n do indukcnej cievky IC) je skutoc- 
nosF, ze pomerne vdky ndboj z konden- 
zdtora sa za veFmi kratky £as, prakticky 
okamzite v okamihu zmeny vodivosti 
tyristoru, vybija do primdrneho vinu¬ 
tia indukcnej cievky. Dosledok tohto 
faktu je veFmi priaznivy, pretoze: 

dej prebieha veFmi rychlo (rddove ps) 
a rovnako rychlo aj zanika. Vznika tak 
intenzivna casov£ zmena prudu a pod- 
mienky pre indukciu sekunddrneho na¬ 
patia su veFmi priaznivd. Prudy cez 
primdrne vinutie su v ddsledku krdtkeho 
casu t veFmi veFkd (desiatky A); 

rovnako rychlo, strmo, narastd indu- 
kovand sekundarne napatie, ktor£ sa 
dostdva na sviecku. 


fas/ 8000 VAis 
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Obr . 8. Vzjast vysokeho napatia , a) klasickj , 
b) tyristorovy system 


Kedze vybijaci a nabijacl dej pre¬ 
bieha veFmi rychlo, nabija sa konden- 
zdtor C n na maximalnu energiu Wq 
v podstatne kratsom case (mala casovd 
konstanta), ako je cas zapnUtia kontak- 
tov prerusovaCa KP (2/3 pracovn^ho 
cyklu). Casovd konstanta To = 50 ps 
je doslova zanedbateFna vo£i minimal- 
nemu casu zopnutia kontaktov preru- 
sova£a, ktory sme . pre Stvorvalcovy 
a Stvortaktovy motor pri 4 500 obr./min. 
vyratali ako 4,5 ms. Z tohto vyplyva, ze 
kondenzator Cn je nabity priblizne za 
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1/50 £asu, v ktorom su kontakty preru- 
sovaca zopnut^. Nahromadend energia 
je preto prakticky st&le konstantna a 
nezdvisld na obrdtkach motora. Do- 
sledkom je prakticky konstantn£ sekun- 
dirne napatie na indukcnej cievke IC, 
nez£visl£ na obritkach motora, ktory 
preto bezi kFudne od voFnobehu az po 
maximalne obratky, ktor^ moiu bytf 
vyssie ako pri klasickom zapafovacom 
syst^me. 

V d6sledku velmi rychleho narasta- 
nia sekundarneho napatia sa vplyv 
nedistot na svieckach neprejavuje tak 
intenzivne a zapalovanie spolahlivo 
pracuje aj pri nevhodne volenych para- 
metroch sviecok. 

Cez kontakty prerusovaca tecie maly 
prud (potrebny pre ovlddanie synchro- 
nizacn^ch obvodov radu 0,1 A), ktory 
kontakty neopaFuje a nemeni tak raz 
spravne nastaven^ parametre (predstih 
a mezeru medzi kontaktami). 

System ma tak^ energetick^ rezervy, 
ze dokaze spoFahlivo pracovat’ aj pri 
zna£ne znizenom napati akumulatora 
a pine nabijat’ kondenzator Cn. Dosled- 
kom su lahk6 starty odstavendho vo- 
zidla, kedy veFky odber prudu start6- 
rom posobi znacny pokles napatia aku- 
mulAtora. 

Iskra na sviecke v dosledku znacnej 
energie je veFmi „syta l ‘, dosahuje sa 
napatia 30 az 35 kV (oproti 15 a^ 20 kV 
klasick^ho zapaFovacieho syst£mu). 

Nevyzaduje sa specialna indukcnd 
cievka IC, zariadenie uspokojivo pra¬ 
cuje s konvencnou indukdnou cievkou 
s prevodom 1 : 90. 

Cel£ zariadenie spolu s tyristorom je 
v§ak pomerne drah^ a reprezentuje 
cenu 600 az 900 Kcs. 

Zaver 

ZAverem tohoto rozboru £innosti za- 
paFovacich syst^mov treba konstatovaf, 
ze: 

1. Uveden6 typy zapaFovania ako 
tranzistorov6 a obzvlast’ tyristorov^ su 
zlep§enim, pripadne podstatnym zlep- 
Senim (tyristorov^ zapaFovanie) cel^ho 
zapaFovacieho syst6mu iba vtedy, kecF 
funguju spravne. 

2. Ani jeden z progresivnych typov 
zapaFovania sa zatiaF bezne nepredava 
a tak vyroba jednotlivych zariadeni je 
prenechana technicky a teoreticky pod- 
kutym jednotlivcom. 

3. Vyrobn6 nAklady obidvoch moder- 
nych zapaFovacich systdmov su oproti 
klasick£mu syst^mu podstatne vy§§ie. 
Mozno je to dovod, preco nie su u nis 
bezne rozsiren6. 

4. Obidva modern^ syst^my zapaFo- 
vania su oproti klasick^mu syst^mu pod¬ 
statne komplikovanejsie, co ohrozuje ich 
fcivotnost: ako aj prevadzkovu spoFahli- 
vost’. 

5. Obidva modern^ syst^my maju 
oproti klasick^mu zapaFovaciemu syst6- 
mu podstatn^ prednosti iba v rezime 
vysokych a extremne vysokych obrdtok 
motora a pre jazdy „rekreadn£ho typu“ 


neprinaSaju podstatn^ zlepsenie a su 
teda zbytocn^. 

6. CeFkovi informovanost? pracovni- 
kov opravarenskej siete o t^chto moder- 
nych zapaFovacich syst&nochje mini- 
malna, ak nie nulova (6est? vynimkam) 
a nadeje na udrzbu alebo pripadnu 
opravu takychto zariadeni su miziv6.^ 

7. Keby sme sa mali rozhodnuf, 
ktory z modem^ch zapaFovacich syst£- 
mov zvolif a v nasom vozidle pouziF, 
mali bysme daf jednoznacne prednosi 
najprogresivnejsiemu tyristorov^mu za- 
palovaniu. 

ToFko teda k problematike zapaFova- 
nia v motorovych vozidldch. Autor 
dufa, ze uvedend rozbory jednodivych 
zapaFovacich systdmov, vysvetlend moz¬ 
no nekonvencn^m sposobom, prispeju 
k celkovdmu zvyseniu vedomosti o tejto 
problematike a mozno pomozu niekto- 
rym vodicom lepsie poznaf (v pripade 
potreby aj opravif) svoje vozidlo. Kecf 
sa tak stalo alebo stane, je zamer autora 
dokonale splneny. 
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* * * 

Dvojity monoliticky operadni zesilovafi 
ULN-2157A v pouzdiru z plastick6 hmo- 
ty dual-in-line se 14 vyvody uvedl na 
trh vyrobce Sprague (Belgie). Vyzna- 
^uje se vstupnim rozdilovym proudem 
prum. 30, max. 50 nA, rozdilovym na- 
petim prum. d=l s max. ±5 mV, nape- 
Fovym zesilenim 100 000, vstupni im- 
pedanci 1 MCI. Muze odevzdat vystupni 
napati o amplitude dh 13 V, jeho vstupni 
napefovy rozsah je vetsi i 12 V, rych- 
lost napeFov^ strmosti v zapojeni zesi- 
lovade s plnou zpetnou vazbou je 
0,5 V/(jls. Vyrobce zarucuje vzajemnd 
oddeleni obou zesilovadu 120 dB, coz je 
idedlni k pouziti zesilovace pri zpraco- 
vdni nf stereofonnich signdlu. 

SI 

Podle podkladu Sprague 


NEZAPOMEftTE, ze v breznu vyjde Rocenka AR, obsahujici data nej- 
pouzivanejsich a nejnovejsich tranzistoru, FET, usmertiovacich, stabili- 
zacnich, kapacitnich a referencmch diod vyrobcu ze SSSR, Japonska, USA, 
NDR, MLR, PLR, Jugoslavie, deskoslovenska, zapadni Evropy atd. 

Rocenka bude mit asi 250 stran formatu A4 a bude k dostani v prodejnach 
PNS, n. p. Kniha a pro jednotlive ctenare ji bude zasilat na dobirku speciali- 
zovana prodejna technicke literatury n. p. Kniha, Praha 2, Karlovo nam. 19, 
kde si }i jiz dnes muzete objednat. Rocenka bude stat 25,— Kcs. 
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PG2390 

PG2391 

FG2392 

PG2393 

PG2394 

PG2395 

FG2396 

PMT011 

PMT012 

PMT013 

PMT014 

PMT015 

PMT016 
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SPp VF, NFv 
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PMT116 SMn 
PMT117 SMn 
: PMTI18 SMn 
PMT119 SMn 
PMTI20 SMn 
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SPn 

VF, I 

10 

30 

> 10 


40 30 

40 30 

45 30 

20 15 
50 20 
25 20 

30 20 
75 50 

30 25 

30 25 

60 40 

60 

80 50 


40 30 

45 30 


30 25 

45 30 


10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
10 A 200 TO-3 
175 u7 
175 u7 
175 u7 
175 u7 
175 u7 
175 ti7 


175 u7 
175 n7 
175 u7 
175 n7 
175 u7 
175 116 
175 u6 
175 06 
175 u6 
175 u6 
175 u6 
175 u6 
175 vt6 
175 u6 
150 u6 
150 u6 
150 116 
150 u6 
150 U 6 
150 n6 
150 TO-51 
150 TO-51 
150 TO-51 
150 TO-51 
150 TO-51 
150 TO-51 
175 TO-51 
175 TO-51 


60 



175 

TO- 

45 


25 

175 

TO- 

25 


220 

175 

TO- 

50 

20 

220 

150 

TO- 

25 

20 


150 

TO- 

30 

20 


150 

TO- 

75 

50 


150 

TO- 

25 

15 

200 

175 


25 

15 

200 

150 

u7 

25 

15 

200 

150 

u7 

25 

15 

200 

150 

u7 

25 


200 

150 

u7 

25 


200 

150 

u7 

25 


200 

150 

u7 

25 

15 

200 

175 

TO- 

25 

15 



TO- 


KU606 

< 

> 

< 

< 

KU606 

< 

> 

; < 

< 

KU606 

< 

= 

< 

< 


31 — 

31 — 

31 — 

31 KU606 

KF507 
KF507 
KF506 
KF506 
KF506 


120 100 
120 100 
120 100 
120 90 


175 TO-5 
175 TO-5 
175 TO-5 
175 TO-5 




r a -Ptot 
Pc* 

[•a 


x tot *> 

p r * ti o pH*i 

± ^ pq w K) Eg .J 

max o * 3 8 9 

[mW] tD g S 


“ Pouzdro Vfrob- .§ 
ce 

Ph 2 dt 


PT519 

PT520 

PT522 

PT523 

PT53G 

PT530-1 

PT530A 

PT531 

PT600 

PT601 

PT612 

PT613 

PT657 

PT665 

PT665A 

PT692 

PT703 

PT706 

PT706-1 

PT706A 

PT706AI 

PT709 

PT709-1 

PT720 

PTS01 

PTS02 

PT822 

PT850 

PT850A 

PT851 

PT852 

PT853 

PT886 

PT887 

PT88S 

PT896 

PT897 

PT898 

PT900 

PT900-1 

PT901 

PT901-1 

PT9G2 

PT902-1 

PT903 

PT903-1 

PT1515 

PT1544 

FT 1545 

PT1558 

PT1559 

PT1835 

PT1836 

PT1S37 

PT1937 

PT1941 

PT1949 

PT1963 

PT2523 

PT2524 

PT2525 

PT2525A 

PT2540 

PT2575 

PT2600 


SPn 

VF, I 

10 

SPn 

VF, I 

10 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

12 

SPn 

VF, I 

12 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPn 

VF, I 

28 

SPEa 

VF 


SMn 

VFv, Sp 

10 

SMn 

VFv, Sp 

10 

SMn 

VFv, Sp 

10 

SMn 

VFv, Sp 

10 

SPEn 

VFv, Sp 

1 

SPEn 

VFv, Sp 

1 

SPEn 

VFv, Sp 

1 

SPp 

VF, I 

10 

SPp 

VF, I 

10 

SMn 

VF, I 

10 

SPn 

VF, Sp 

10 

SPn 

VF, Sp 

10 

SMn 

VF, Sp 

10 



VP, Sp 10 
VF, Sp 10 
VF, I 
VF, I 
VF, I 
VF, NF 
VF, I 
VF, I 

NF,VFv 2 
NFv 2 
NFv, I 2 
NFv, I 2 
NFv, I 2 
NFv, I 2 
NFv, I 2 
NFv, I 2 


VF, NF 50 
VF, NF 50 
VF, NF 50 
VFv 50 

VFv 10 

VF, NF 50 
VF, NF 40 


> 10 
> 10 
7—ioo 
10^100 
7,5—75 

7^5_75 

7,5—75 
7,5—75 
15^5 

30—90 

7,5—75 

7,5—75 

15—80 

7,5—75 

7,5—75 

7,5—75 

80 

> 4 

> 4 

> 4 

> 4 

> 20 
> 20 

> 40 
45 
90 

9 

> 40 
>40 
90 


10 A 10—30 
10 A 10—30 


10 A 20—60 
10 A 20—60 


NFv, I 

28 

100 

15—100 


VFv 




250 

VFv 




250 

VFv 

28 

100 

10—100 

250 

VF,NFv 

28 

100 

> 10 

140 

VF, NF 

10 

150 

45 

200 

VF, NF 

10 

150 

90 

200 

VF, NF 

10 

150 

120 

200 

Sp, Re 

2 

7 A 

15—60 

> 40 

Sp, Re 

2 

7 A 

15—“60 

> 40 

Sp, Re 

2 

10 A 

10—30 

> 50 

Sp, Re 

2 

10 A 

10—30 

> 50 


> 20 
> 20 
> 20 
> 20 

> 15 

> 20 
20—100 


600 

25 

20 


600 

25 

22* 

500 

600 

50 

45* 

500 

600 

50 

45* 

500 

1,6 W 

45 

50 


600 

50 

45* 

500 

600 

45 

50* 


125 W 

80 

50* 

15 A 


80 

50* 

10 A 

125 W 

140 

50 

10 A 

125 W 

140 

50 

10 A 

125 W 

140 

* 

o 

o 

10 A 

125 W 

140 

100* 

10 A 

125 W 

140 

50 

10 A 

125 W 

140 

50 

10 A 

3 W 

80 

80* 

500 

4 W 

50 

50* 

500 

4 W 

50 

50* 

500 

4 W 

80 

45 

500 

3,5 W 

80 

50 

500 

600 j 

30 

25* 


400 

45 

30* 



300 175 TO-5 

300 175 TO-5 

500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
2 A 175 TO-8 
1,2 A 175 MT-39 
2 A 175 MT-39 
2 A 175 MT-39 
2 A 175 TO-8 
200 175 TO-18 

220 175 TO-18 

220 175 TO-18 

220 175 TO-18 

220 175 TO-18 

200 175 TO-18 

200 175 TO-18 

200 175 TO-18 

175 TO-5 
175 TO-5 
175 TO-5 
500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

175 TO-5 
175 TO-5 
175 TO-5 
500 175 

500 TO-5 

500 TO-5 

TO-5 

500 TO-5 

TO-5 

15 A 150 MT3 
10 A 150 MT16 
10 A 150 MT38 
10 A 150 MT39 
10 A 150 MT38 
10 A 150 MT39 
10 A 150 MT39 
10 A 150 MT39 
500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

500 175 TO-5 

175 TO-18 
175 TO-18 


500 175 

500 175 


400 

80 

50* 


175 

TO-18 

5 W 

140 

100* 

7 A 

150 

TO-8 

90 W 

140 

100* 

7 A 

150 

MT39 

50 W 

140 

100* 

10 A 

150 


SOW 

140 

100* 

10 A 

150 

MT10 

870 

180 

140* 

500 

175 

TO-5 

870 

200 

180* 

500 

175 

TO-5 

800 

220 

170 

500 

175 

MT39 

5 W 

240 

200 

300 

175 

TO-5 

850 

60 

40 

800 

175 

TO-5 

800 

220 

170 

500 

175 


1 W 

100 

100* 

1 A 

175 

MT40 


< > < = 

< > < =* 


< > > 

= < > 

= < > 



= 

— 

< 


= 

< 

< 

i 

= 

< 

< 

1A 

> 

< 

< 

>A 

> 

< 

< 


> > = 
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> > < 
> > < 
> > < 
> > > 
> > > 
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Vtfrob- 8 
ce 



SPn DZ 5 1 


30—350 
AUee < 
50—200 
AUbE < 


I > 50 
: 10 mV 
| > 50 
: 5 mV 


2N2481 

2N2432 

2N2483 

2N2484 

2N2484A 

2N2485 

2N2486 

2N2487 

2K2488 

2N2489 

2N249G 

2N2491 

2N2492 

2N2493 

2N2494 

2N2495 

2N2496 

2N2501 

2N2509 


2N2512 

2N2514 

2N2515 

2N2516 

2N2517 

2N2518 

2N2519 

2N2520 

2N2521 

2N2522 

2N2523 


2N2525 

2N2526 

2N2527 

2N2528 

2N2529 

2N2530 

2N2531 

2N2532 

2N2533 

2N2534 

2N2535 

2N2536 

2N2537 

2N2538 

2N2539 

2N2540 

2N2541 

2N2551 

2N2552 

2N2553 

2N2554 

2N2555 

2N2556 

2N2557 


Spvx 

1 

10 

40—120 

> 300 

VFu 

6 

2 

> 25 

> 600 

VF~nS 

5 

0,01 

40—120 

80 > 60 

VF-n3 

5 

0,01 

100—500 

100 60 

VF-nS 

5 

0,01 

100—500 

> 60 

VFv 

10 

500 

> 10 

200 

VFv 

10 

500 

> 10 

200 

Spvr 

0,5 

10 

> 20 

> 360 

Spvr 

0,5 

50 

> 20 

> 360 

Spvr 

0,5 

10 

> 20 

> 300 

NFv, Sp 

2 

5 A 

20—40 

> 0,005- 

NFv, Sp 

2 

5 A 

35—70 

> 0,005- 

NFv, Sp 

2 

5 A 

25—50 

> 0,005 

NFv, Sp 

2 

5 A 

25—50 

> 0,005- 


SPEn Spvr 

SPn VF, NF- 
nS 

SPn VF,NF- 

ng 

SPn VF, NF- 

ng 

Gdfp VFv,Sp 
Sdfn VF, NF 
Sdfn VF, NF 
Sdfn VF, NF 
Sdfii VFj NF 
SPn VF, NF 
SPn VF, NF 
SPn VF, NF 
SPn VF, NF 
SPn VF, NF 

SPn VF, NF- 
n£ 

SPn VF, NF- 
sd 


> 25 

> 25 
>25 
50—150 

> 40 

150—500 

250—750 


10 

>40 

> 140 

1 

> 15 

30 

1 

> 30 

60 

1 

> 60 

99 

1 

> 15 

30 

5 

> 40 

100 

5 

> 80 

100 

1 

> 18 

50 

1 

> 36 

50 

1 

> 76 

50 

0,01 

40—120 

> 45 

0,01 

100—300 

> 45 

350 

> 10 


3 A 

20—50 

> 0,3 

3 A 

20—50 

> 0,3 

3 A 

20—50 

> 0,3 


Sn 

NF, I 

5 

1 

30* 

10 

Sa 

NF, I 

5 

1 

60* 

12 

Sa 

NF, I 

5 

1 

150* 

16 

Sn 

NF, I 

20 

1 

35* 

> 10 

Sn 

NF, I 

20 

1 

100* 

> 20 

Gjp 

NFv 

2 

400 

40—120 

> 0,008 

Gjp 

NFv 

2 

400 

40—120 

> 0,008 

SPEn 

Spvr 

10 

150 

50—150 

> 250 

SPEn 

Spvr 

10 

150 

100—300 

> 250 


SPEn Spvr 
SPEn Spvr 
Gjp Sp 
Sjp nf, : 
Gjp NFv 
Gjp NFv 
Gjp NFv 
Gjp NFv 
Gjp NFv 
Gjp NFv 


Spvr 

10 

150 

100—300 

Sp 

0,35 

50 

> 60 

NF, I 

5 

100 

> 15 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 

NFv 

0,5 

1 A 

20—60 


25 

300 

75 

40 

500 

200 

TO-5 

Mot 

9 

25 

300 

SO 

40 

500 

200 

TO-5 

Mot 

9 

25 

360 

40 

15 


200 

TO-IS 

Mot 

2 

25 

150 

20 

10 

100 

90 

TO-18 

RCA 

2 

25 

360 

60 

60 

50 

200 

TO-18 

NSC 

2 

25 

360 

60 

60 

50 

200 

TO-18 

NSC 

2 

25 

360 

60 

60 

50 

175 

TO-18 

Am 

2 

25c 

8,7 W 

120 

120 


175 

TO-5 

NSC 

2 

25c 

8,7 W 

140 

140 


175 

TO-5 

NSC 

2 

25 

60 

15 

10 

100 

100 

TO-18 

Spr 

2 

25 

60 

15 

10 

100 

100 

TO-18 

Spr 

2 

25 

60 

20 

15 

100 

100 

TO-18 

Spr 

2 

25c 

170 W 

70 

60 

15 A 

110 

TO-36 

Mot 

36 

25c 

170 W 

60 

50 

15 A 

110 

TO-36 

Mot 

36 

25c 

170 W 

80 

70 

15 A 

110 

TO-36 

Mot 

36 

25c 

170 W 

100 

85 

15 A 

110 

TO-36 

Mot 

36 

25 

125 

40 

40 

10 

85 

TO-7 

Am,Fh 

42 

25 

125 

40 

40 

10 

85 

TO-18 

Am,Ph 

6 

25 

100 

40 

40 

10 

85 

TO-72 

Am,Ph 

4 

25 

360 

40 

20 


200 

TO-18 

Mot 

2 

25 

360 

125 

80 

50 

200 

TO-18 

F, Tr 

2 

25 

360 

100 

65 

50 

200 

TO-18 

F,Tr 

2 

25 

360 

80 

50 

50 

200 

TO-18 

F, GI 

2 

25 

150 

70 

70* 

30 

90 

TO-12 

Sil 

6 

25 

400 

80 

60 

100 

175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

80 

60 

100 

175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

80 

60 

100 

175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

125 

80 

50 

175 

TO»46 

SSD 

2 

25 

400 

125 

80 


175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

125 

80 


175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

60 

60 


175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

400 

60 

60 


175 

TO-46 

Sil 

2 

25 

; 400 

60 

60 


175 

TO-46 

Hu 

2 

25 

400 

60 

45 

| 

200 

TO-46 

NSC 

2 

25 

400 

60 

45 


200 

TO-46 

NSC 

2 

25c 

25 W 

100 

100 

1 A 


MT39 

TRW 

2 

25c 

85 W 

80 

80 

10 A 

110 

TO-3 

Mot 

31 

25c 

85 W 

120 

120 

; io a 

110 

TO-3 

Mot 

31 

25c 

85 W 

160 

160 

j 10 A 

110 

TO-3 

Mot 

31 

25 

150 

45 


! 25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25 

150 

45 

L 


25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25 

150 

i 

i 45 


25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25 

150 

I 45 


25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25 

150 

45 


i 25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25 

150 

45 

40 

. 25 

175 

TO-18 

TI 

2 

25c 

1 W 

60 

30 

3 A 

90 

MT43 

RCA 

2 

25c 

1 W 

80 

40 

3 A 

90 

MT43 

RCA 

2 

25 

800 

60 

30 

i 800 

200 

TO-5 

Mot 

2 

25 

800 

60 

30 

; 800 

200 

TO-5 

Mot 

2 

25 

500 

60 

30 

800 

200 

TO-18 

Mot 

2 

25 

500 

60 

30 

800 

200 

TO-18 

Mot 

2 

25 

215 

30 

14 

1 A 

85 

TO-5 

Ray 

2 

25 

400 

150 

150 


175 

TO-5 

Hu 

2 

25c 

20 W 

40 

40 

3 A 

100 

MT27 

KSC 

2 

25c 

20 W 

60 

60 

3 A 

100 

MT27 

KSC 

2 

25c 

20 W 

80 

80 

3 A 

100 

MT27 

KSC 

2 

25c 

20 W 

100 

100 

! 3A 

100 

MT27 

KSC 

2 

25c 

20 W 

40 

40 

| 3 A 

100 

MT28 

KSC 

2 

25c 

20 W 

60 

60 

i 3 A 

100 

MT2S 

KSC 

2 


> > > = 

> > = > 

> > = = 


> := > > 
> -j> = 


> < ' 

■ = = > 
















Typ Druh PouSiti Ic 

yv [VI [mA] 


2N25S8 

Gjp 

NFv 

03 

1 A 

20—60 

0,01* 

2N2559 

Gjp 

NFv 

o >5 

1 A 

20—60 

0,01* 

2N2560 

Gi P 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2561 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2562 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2563 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2564 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2564/5 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,007* 

2N2565 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2565/5 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,007* 

2N2566 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2566/5 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,007* 

2N2567 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,01* 

2N2567/5 

Gjp 

NFv 

1 

3 A 

20—60 

0,007* 

2N2568 

Gdfa 

VFu 

5 

40 

> 10 

> 1400 

2N2569 

SPEn 

Stf 

10 

7b = 

100 

0 7b 

> 50 

“ 0,15 Uott 

> 100 

< 250 mV 

2N2570 

SPEn 

Stf 

10 

in = 

100 

0 7b 

| > 50 

-0,15 Uott 

\ > 100 

< 500 -v 

2N2571 

Sn 

NF, VF 

10 

100 

> 50 

> 100 

2N2572 

$n 

NF, VF 

10 

100 

> 50 

> 100 

2N2580 

Sdfn 

NFv, Sp 

5 

5 A 

10—40 

0,05* 

2N2580M 

Sdfn 

Sp 

5 

5 A 

10—40 

> 2 

2N2581 

Sdfn 

Sp 

5 

5 A 

25—65 

0,05* 

2N2582 

Sdfn 

Sp 

5 

5 A 

10—40 

0,05* 

2N2583 

Sdfn 

Sp 

5 

5 A 

25—65 

0,05* 

2N25S4 

Sdfn 

Sp 

5 

5 A 

10—40 

> 30 

2N25S5 

Sdfn 

Sp - 

5 

5 A 

25—65 

> 30 

2N2586 

SPn 

NF-nS 

5 

0,01 

120—360 

62 > 45 

2N25S7 

Gdfp 

VF 

5 

8 

> 15 


2N258S 

Gdfp 

VF 

12 

1,5 

> 50 

> 75 

2N2589 

Sdfn 

Sp 

4 

7 A 

17—51 


2N2590 

SPp 

VF, NF 

5 

5 

> 40 

100 

2N2591 

SPp 

VF, NF 

5 

5 

> 70 

100 

2N2592 

SPp 

VF, NF 

5 

5 

> 115 

100 

2N2593 

SPp 

VF, NF 

5 

5 

> 160 

100 

2N2594 

2N2594/ 

SPn 

VF 

5 

100 

50—150 

40 


2N2594/ 

/TFT 

2N2595 

2N2596 

2N2597 

2N2598 

2N2599 

2N2599A 

2N2600 

2N2600A 

2N2601 

2N2602 

2N2603 

2N2604 

2N2605 

2N2605A 

2N2610 

2N2611 

2N2612 

2N2613 

2N2614 

2N2615 

2N2616 

2N2617 

2N2618 

2N2618/46 


VFu 

1 

10 

80 

800 

VFu 

1 

10 

80 

800 

VF, NF 

5 

5 

15—60 

80 > 30 

VF, NF 

5 

5 

30—120 

80 > 40 

VF, NF 

5 

5 

60—240 

80 > 60 

VF, NF 

5 

5 

15—60 

80 > 30 

VF, NF 

5 

5 

30—120 

80 > 40 

VF, NF 

5 

5 

75 

>40 

VF, NF 

5 

5 

60—240 

80 > 60 

VF, NF 

5 

5 

60—240 

> 60 

VF, NF 

5 

1 

IS > 12,5* 

> 50 

VF, NF 

5 

1 

36 > 25* 

> 50 

VF, NF 

5 

1 

76 > 50* 

> 50 

NF-n§ 

5 

0,01 

40—120 

> 30 

NF-nS 

5 

0,01 

100—300 

> 30 

NF 

5 

0,01 

150—300 

> 40 
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Cldnek si klade za cil sezndmit ctendre s nekterymi zpusoby bezdotykoveho potttdni pohybu - 
jicich se predmetH. V aulomatizaci prumyslu je tento uknl velice casty a amateri pouiivaji 
podobnych principal, nap?, pri pocitam ujetych okruhu na autodrahach. 

Jsou popsdny tri r&zne melody bezdotykoveho snimanu 


Prvni metoda vyuziva tono, ze sledo- 
vany predmet prerusi optickou drahu 
mezi zarovkou a fotoelektrickym cidlem. 
Druha metoda predpokl&da, ze je na 
sledovan^m predmetu umisten trvaty 
magnet. Cidlem je pak kontakt jazyc- 
kov£ho rel6. V profesionalm praxi se 
pouziva jeste nekolik dalsich metod, 
ZPA vyrabeji napr. snima£ (typ S 586) 
obsahujici oscilator, jehoz kmity vysa- 
zuji pri priblizeni ciziho kovovdho 
predmetu. 

Nejobvyklejsi je prvni metoda. Pred- 
mety, ktere chceme pocitat, prochazeji 


proud odporem R\ na velikost, kterd 
nestad k udrzeni sepnutdio stavu. Kon¬ 
denzator se totiz pocne nabijet a do- 
sahne-li jeho napeti velikosti, pri niz 
fototyristor opet sepne, znovu se vybiji. 
Dochazi k relaxacnim kmitum, ampli- 
tuda impulsu je vsak mala a kotva po- 
dtadla se nepritahne. Chceme-li, aby 
se kondenzator nabil na napeti, po- 
trebn£ ke spusteni po£itadla, je treba 
prerurit svetelny tok dopadajid na fo¬ 
totyristor na dobu dels!, nez je casova 
konstanta t = R\C. 

Na obr. 3 je zapojeni, kter£ spini 


Pri sepriuti tranzistoru se naboj konden¬ 
zatoru rychle vybiji pres vinuti poci¬ 
tadla, coz se projevi zvetsenim pritaznd 
sily kotvy. Tim se viditelne zlepsuje chod 
cel6ho mechanismu. Podobndho zapo¬ 
jeni lze ostatne vyuzit i v jinych aplika- 
cich ke zlepseni pritahovych vlastnosti 
elektromagnetickych mechanismu, napr. 
volidu, spojek, klestin, re!6 apod. Je vsak 
treba zvolit sprdvnd casov£ konstanty 
a vhodnou velikost kondenzatoru. 

Na zaver bychom se chteli zminit 
,o bezdotykovdm snimaci 5 586 vyrabe- 
n£m v ZPA. Vzhledove je S 586 uzav- 
rend krabi£ka, zalita v epoxidove prys- 
kyrici (odolnd proti mechanick^mu po- 
skozeni a korozivnimu prostredi) o roz- 
merech 40 X 23 X 13 mm, opatfeni 
dv^ma vyvody. V polovine delsi st6ny 
je zarez. Snimac je schopen indikovat 
stav, pri nemz timto zarezem prochdzi 
kovovd clonka. Princip je patrny z obr. 4. 
Uvnitr krabice je tranzistorovy oscild- 
tor, kmitajici na kmitoctu asi 20 kHz. 
Kmity oscilatoru vysadi tehdy, je-li 
v zarezu (tvoren&n polovymi n&stavci 
obou civek) clonka. Pri vysazeni kmi- 
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Obr . 1. Ovladam podtadla fototranzistory: pocitadlo sepne na rozhranf tma-svetlo (a), poEtadlo sepne na rozhrani sveilo-tma (b). Re 

: e rele potitadla 


optickou driihu mezi zarovkou a foto¬ 
elektrickym cidlem. Naobr. la je zapo¬ 
jeni, kter£ vyuziva velmi citliv^ho foto- 
tranzistoru KP101. Dopadne-li na nej 
svetlo, stane se vodivym a otevre tran- 
zistor 7*2, ktery je zapojen jako emito- 
rovy sledovac. Napeti z emitoru T 2 sep¬ 
ne tranzistory T 3 a T 4 . Po6itadlo zapo- 
citi v okamziku, kdy na fototranzistor 
dopadne svetlo. Prednosti tohoto zapo¬ 
jeni je znacna svetelna citlivost. Ke spi- 
nani staci potom obvykl^ osvetleni 
mistnosti. Pri vhodn^m umisteni foto- 
tranzistoru staci pak napri intenzita 
osvetleni 300 lx. Kondenzator Ci ma 
za ukol vyfiltrovat pripadna stridavd 
napeti, vznikajici ze stridav^ slozky 
sveteln^ho toku osvetlovaci z^rovky. 

Na obr. lb je obdobn£ zapojeni, ale 
pocitadlo spina pri pferuSeni svetelndho 
paprsku. 

Zapojeni na obr. 2 vyuziva vlastnosti 
fototyristoru. Kondenzator C je nabit 
na spickov6 napeti zdroje; dopadne-li 
na fototyristor svetlo, naboj kondenza¬ 
toru se vybije do vinuti pocitadla. Po- 
kud na fototyristor dopada svetlo i po 
vybiti naboje kondenzatoru, omezi se 
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Obr. 2. Ovladam potitadla fototyristorem 


Obr . 3. Ovlddani po¬ 
citadla jazyckovym 
rele 

(Trval? magnet by mftl 
byt umisten nad kontak- 
tem kter^ spinA! Re 
je civka pocitadla a s 
kontaktem re nesouvisi). 


KA501 


>s \. trvaty magnet 


220 V 
50 Hz 



draha predmetu 


KC507 KU605 

(XU601) 


pocitadlo na odli§n6m principu. Vy¬ 
uziva se vlastnosti kontaktu jazyckov^ho 
rel£, ktery spina v magnetick&n poli. 
Nevyhodou je, ze musime na sledovany 
predmet umistit alespon maly trvaly 
magnet. Kondenzator C je nabit na 
spickovd napeti zdroje. Dostane-li se 
magnet do blizkosti jazyfku, kontakt 
jazycku sepne a otevrou se tranzistory 
7*i a 7*2, kter£ jsou v tzv. Darlingtonove 
zapojeni. Pocitadlo ,,zapocita“, nebot’ 
jeho vinutim protece proud, dany na- 
bojem kondenzatoru C. 

Casto je vyhodne spinat vinuti po¬ 
citadla z nabitdho kondenzdtoru, jak 
tomu bylo v zapojeni podle obr, 2 a 3. 
Pokud neni kmitocet spinani priliS vel- 
ky, vystacime i pro soucasn^ spinAni 
nekolika pocitadel se zdrojem, ktery 
dodava zlomek potrebndho proudu. 

Krome toho si muzeme dovolit nabit 
kondenzdtor az na trojn&sobek jmeno- 
vit^ho napeti pocitadla (kondenzator 
„namahame“ pouze impulsne). Napr. 
v zapojeni podle obr. 3 prot^ki odpo¬ 
rem Ri = 8,2 kH - pri trvale sepnut^m 
tranzistoru - proud mensi nez 3 mA. 
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Obr . 4. Celkove (a) a ndhradni (b) schema 
bezdotykoveho snimace S 586. Mezi pdlo¬ 
vymi ndstavci se pohybuje mechanicka clona 


tu oscilatoru tece snimacem pouze zi- 
kladni proud asi 1 mA. Neni-li v za- 
rezu clonka, oscilitor se rozkmitd, osci- 
lacni napeti se usmerni diodou a usmer- 
neny proud se vede do baze tranzistoru 
tak, ze se odber proudu zvetsi asi na 
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5 mA pri napajecxm naped 4,5 V. Vaz- 
ba mezi civkami je nastavena stinicimi 
plechy, takze k frzeni snimace staci ma- 
ly zdvih clonky. 

Jednou z hlavnich podminek u bez- 
dotykovych snimacu je, ze nesmi exis- 
tovatzadny neurcity stav- tento pozada- 
vek zapojeni pine splnuje. Nelze nal6zt 
polohu clonky, pri niz by oscilator kmi- 
tal jen ^astecne**. Snimac jako celek 
predstavuje po elektrick£ strance odpor, 
ktery se mem z 1 ktl (kmitA-li oscil&tor 
a clonka je mimo mezeru) na 6 kQ 
(je-li oscilator zatlumen). Takto ziskany 
udaj o poloze clonky se pak dale elek- 
tricky zpracovava. 

Pouzijeme-li nekter^ho z uvedenych 
zapojeni k po£it£ni ujetych kol u auto- 
drahy, je nutno signal zpracovat neja- 


kym klopnym obvodem, nebot? doba 
potrebnd k ^apoidtani 4 * mechanick^ho 
pocitadla byva vetsi nez 50 mS a doba, 
kdy projizdi auticko svetelnym paprs- 
kem, byva kratsi. Pouze aplikace s foto- 
tyristorem je mozno pouzit beze zmeny, 
zajistime-li, aby svetlo dopadlo na foto- 
tyristor pouze v okamziku pritomnosti 
auticka v jeho blizkosti. Teto podmince 
muzeme vyhovet pouzitim zrcatka nebo 
odrazne plochy na povrchu auticka, ci 
mechanicky odklopnou clonkou. 

Na zaver nutno upozornit, ze metod 
bezdotykov^ho snimani je daleko vice 
a jsou vyvijeny stale nov 6 . Popisovan6 
principy byly vybrany pro svoji snadnou 
realizovatelnost a vhodnost pri pouziti 
v amat^rskych konstrukcich. 

Ar. Ru. 


a tranzistor nemusime chladit’. Pozn.: 
tak^to namihanie tranzistora T 2 pri- 
chadza do uvahy len vtedy, ak zapojenie 
pouzijeme pre iny ucel ako v tomto 
clanku a ak v kolektore T 2 bude miesto 
rel6 so samodrznym kontaktom zapo- 
jeny napr. vykurovaci clanok, akustickd 
alebo svetelna huka£ka apod.). V kolek¬ 
tore tranzistora Tz je ako zafaz zapo- 
jen£ rel£ Re, ktord pomocou pakovdho 
syst^mu ovlada zdvihanie prenoskov^ho 
ramienka a rozpinacim kontaktom re 1 
vypina pohon gramofdnoveho motora. 
Po pritiahnuti kotvy samodrzny kontakt 
re 2 premosti tranzistor Tz a ten pre- 
chadza do rezimu impulzndho nama- 
hania a jeho dovolend kolcktorova strata 
moze byt’ niekolkrat mensia ako spinany 
vykon (pokiaf vyhovuje jeho zosilnovaci 
cinitel ft). Samodrzny kontakt re 2 ma 
vsak dve omnoho dolezitejsie ulohy. 
Zrkadlo, od ktor£ho sa svetelny paprsok 
odraza, je upevnen6 na pohybujucej sa 
casti ramienka a preto pri koncovom vy- 
pinani a zdvihani trubky ramienka vy- 
konava drahu v gurovej rovine o polo- 
mere asi 45 mm. Tento (i ked nepatrny) 
pohyb sposobi, ze zdvih sveteln6ho pa- 
prsku v mieste fototranzistora je asi 10 
az 20 mm (pripadne i viac) a tak pre- 
stane osvetlovat! fototranzistor. Bez kon- 
taktu re 2 by rel£ odpadlo, paprsek by 
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Od gramofonov vylsej kvalitativnej triedy (hlavne Hi-Fi) vyzadujeme, aby okrem spicko- 
vych technickych parametrov poskytovali i urcity ovlddaci komfort. Jednym z doplnkov je i za- 
riadenie popisane v tomto llanku , ktore pri dohrani gramofonovej dosky automaticky vypne 
pohon gramofonoveho taniera a sucasne nadvihne ramienko tak , aby sa hrot prenosky nedotykal 
dosky . Taketo zariadenie nie je luxus , ak si uvedomime, ze okrem pohodlia vyznamne prispeje 
i k udrzaniu dobreho technickeho stavu gramofonu napr . tym, ze sa uplne odsirdni opotrebo- 
vdvanie hrotu prenoskovej vlozky v poslednej drazke gramofonovej dosky , zmenst sa na minimum 
nebezpeSenstvo poskrabania casto vzdcnej dosky alebo polkodenie hrotu prenosky neopatrnou 
manipuldciou pri odkladant ramienka do stojanku apod. 


12 


Volba koncepcie 

Vsetky modern^ gramofdnove 


pn- 


stroje triedy Hi-Fi su osaden^ stereo- 
fdnnymi prenoskovymi vlozkami, ktore 
pracuju so zvislou silou na hrot v roz- 
medzi asi 0,5 az 2,5 p. Pri tak malych 
silach musi byt? tuhost’ kablika pre vyvod 
signalu i trenie v loziskdch pre zvisly aj 
vodorovny pohyb ramienka co najmen- 
Sie. Antiskatingom sa kompenzuju i do- 
strednd sily velkosti radove milipondy, 
ktor6 vznikaju pri prehravani dosky ako 
dosledek zalomenia prenoskov^ho ra¬ 
mienka. Z tohoto dovodu nie je mozn6 
pouzif na vypinanie pakovy system 
z beznych gramofonov. Taktiez spe- 
cialne kontaktn£ pruziny (pouzite napr. 
v gramofone firmy Rabco) nie su pre 
amatdra bezne dostupn^. 

Ako najvhodnejsi sa ukazalo koncov^ 
vypinanie svetelnym paprskom a foto- 
tranzistorom. Zariadenie je ekonomicky 
nenirocn^, jeho citlivosf mozno veTmi 
jednoducho upravit? pod!a potreby a je 
ho mozne zabudovat’ prakticky do kaz- 
deho gramofbnoveho pristroja. Pod- 
mienkou spravnej funkcie je, aby ra¬ 
mienko malo viskozne (alebo inym spo- 
sobom) tlmeny zdvihacik. Ramienka, 
ktor6 tlmeny zdvihacik nemaju, dopl- 
nime jednoduch^m tlmicom, popisanym 
v (Jalsej casti. 

Popis zapojenia 

Upln& schema zapojenia je na obr. 1. 
Gel6 zariadenie je nap&jane sietbvym 
napatim 220 V. Napatim z odbocky 4 
sekundarn^ho vinutia transformatora Tr 
napajame osvetlovaciu ziarovku Na- 
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Obr . 2. Konstrukcia vypinania. 1 - zdkladna 
gramofdnu , 2 - poslednd drazka na doske, 
3 - gramofonovy tanier , 4 - prehadzovanie 
rychlosti, 5 - sietovy spinac , 6 - elektronika, 
7 - hrot prenosky , 8 - rele s pdkovym mecha- 
nizmom , 9 - dr£iak s fototranzistorom, 
10 - dr aha svetelneho paprsku , 11 - zrkadlo . 
12 — vyvazovacie zdvazie , 13 - kryt s osvetlo- 
vacou ziarovkou 
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patie z odbocky 3 jednocestne usmer- 
nime, po vyfiltrovani clankom Ci, Ri 
a stabilizacii Zenerovou diodou D 3 nim 
napajame vlastn^ fotorel^. Zvazok kon- 
centrovanych svetelnych paprskov zo 
ziarovky ^ po odrazeni od zrkadla do- 
pada na fotocitlivy tranzistor T\ (obr. 2). 
Fototranzistor 7i je zapojeny ako pre- 
menny odpor v bazi tranzistora Tz- 
Draha kolektor - emitor neosvetlen^ho 
fototranzistora predstavuje odpor ra¬ 
dove desiatky Mil. Pri dostatocnom 
osvetleni jeho baze zmensi sa odpor na 
desiatky Spomenutu vlastnosf vy- 
uzivame priamo na ovladanie pracov- 
n^ho bodu tranzistora Tz. Tranzistor 
Tz ma dva pracovne stavy. V pripade, 
ze Ti nie je osvetleny, Tz je uplne za- 
vrety. Ak 7“i osvetlime, Tz sa otvori az 
do oblasti saturicie (co je vyhodnd, 
pretoze stratovy vykon na nom je maly 


znova pri klesani trubky ramienka za- 
siahol fototranzistor a tento dej by sa 
vdaka vytvorenej optickomechanickej 
spatnej vazbe ustavicne opakoval. Jav 
sa da ciastocne eleminovat’ zvacsenim 
priemeru paprsku v mieste fototranzi¬ 
stora. Ovsem to je protichodna pozia- 
davka, nakolko sa snazime prave o vy- 
tvorenie co najkoncentrovanejsieho pa- 
prsku^(pre zvysenie citlivosti). Druhou, 
nemenej dolezitou ulohou je to, ze po 
koncovom vypnuti je prenoska drzana 
vo zdvihnutej polohe v hociktorom 
mieste nad gramodoskou a preto nc- 
moze dojst’ pri odkladani prenosky do 
stojanku neopatrnou manipulaciou ani 
k poskodeniu hrotu prenosky, ani k po- 
skrabaniu gramodosky. 

Odpor /?2 zabranuje zniceniu tran¬ 
zistora Tz pri nihodnom skratovani vv- 
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Obr. 3. Doska s plohiymi spojmi G05 


vodov kolektor - emitor 7"i a jeho zvac- 
sovanim az na stovky k£} mozno vo 
verkom rozsahu regulovat’ citlivost’ foto-. 
rel£. Pri zachovani rovnakej intenzity 
osvetlenia sa zvacsovanim R% zmensuje 
citiivosf. Zmensovat’ pod 10 kO nc- 
doporucujem. Zvy§enie citlivosti do- 
siahneme pouzitim vykonnejsej osvet- 
Tovacej ziarovky, alebo tranzistora T% 
s vacSim zosilovacim dinitelom. Dioda 
D\ zabranuje zniceniu tranzistora T 2 
napafovymi spickami vznikajucimi pri 
odpinani indukcnej zat’aze. Kondenza- 
tor C 2 filtruje siefovy kmitocet v obvode 
kolektora tranzistora T 2 . Ak bude zia- 
rovka napdjand jednosmernym napatim 
(nazna£ene ciarkovane), kondenzator 
C 2 mdzeme vynechaf. V zavislosti od 
v^konu pouzitej ziarovky treba potom 
patri£ne zmensit? odpor Ri a zaistif do- 
statocne chladenie Zenerovej diody pre 
pripad prerusenia vldkna ziarovky. 
Stabilizacia Zenerovou diodou je nutna, 
inak by sa pri zmene siet’ov6ho napatia 
menil okamzik vypinania. 

Gramofdn ovladame nasledovnym 
sposobom. Spinacom S zapneme pohon 
gramofdnu a napajanie automatiky. 
Hrot prenosky nasadime do zavadzacej 
drdzky gramodosky. Ked hrot prenosky 
bude v poslednej drazke, automatika 
vypne napdjanie gramofonov^ho mo* 
tora a prenoska sa nadvihne asi 5 az 
10 mm nad dosku. V tejto polohe ra- 
mienko odsunieme mimo dosku, tu 
obratime alebo vymenime, ramienko 
znovu posunieme nad zavddzaciu draz- 
ku, vypnutim a opatovnym zapnutim 
spinaCa odstavime automatiku a tym 
zapneme napajanie motora. Sucasne 
zdvihddik pomaly spusti prenosku do 
zavddzacej drdzky. Dal§i priebeh je uz 
analogicky prdve popisan^mu. PokiaF 
nenasko£i automatika, funkcia rucn^ho 
ovlddania zdvihania a spuSt’ania ra- 
mienka je v plnom rozsahu zachovand. 

KonStrukcia elektronickej £asti 


KC509 KF508 



Obr. 4. Ndhrada integrovaneho zosilnovaca 
tranzistormi a uprava dosky s plosnymi spojmi 


KonStrukcia mechanickych £asti 

Rozmiestnenie jednotlivych cast! au¬ 
tomatiky na gramofonovom pristroji je 
na obr, 2. Montazne vzdialenosti osvet- 
lovacej ziarovky a fototranzistora ne- 
uvadzam, pretoze zalezia na pouzitom 
gramofone. Automatika je zabudovana 
do gramofdnu s ramienkom P 1101 (vy- 
rdba TESLA Litovel). Rez ramienkom a 
princip automatick£ho ovladania je na 
obr. 5. Na zostave ramienka nie su za- 
kreslen£ detaily nepodstatne pre 6innosf 


Tab. 1. Udaje sitoveho transformdtoru a rel6 Re 



Vinutie 

NapStie 

PoCet zav. 

0 drdtu CuL 
[mm] 

Pozn&mka 


1—2 

220 V 

2 970 

0,132 

Plechy 

Tr 

3—4 

15 V 

240 

0,18 

HI 20, 


4,5 

6,3 V 

100 

0,355 

prierez ;adra 

20 x 16 mm 

Re 

1—2 

12 V 

4 050 

0,2 

RP 100 

1 zap., 1 vyp. 
kontakt 


Obr. 5. Rez ramienkom 
a princip ovladania. 1 - 
prenoskova vlozka , 2 - 
viskozne tlmeny zdvihd- 
cik, 3 - zdkladna gra - 
mofonu, 4 - ruble ovld- 
danie zdvihdcika, 5 - 
casti pre automaticke 
ovlddanie , 6 - konektor 
pre vyvod signdlu , 7 - 
zrkadlo , 8 - kryt % 9 - 
zdvaZia , 10 - kardanovy 
zaves 



VSetky suciastky (okrem osvetFovacej 
ziarovky, fototranzistora a reld) su 
umiestnen^ na doske s plo§nymi spojmi 
(obr. 3). Plosnd spoje su navrhnut6 pre 
pouzitie integrovaneho Darlingtonovho 
zosilovaca typu KFZ66 na mieste tran¬ 
zistora r 2 . Ak ho nahradime dvomi.sa- 
mostatnymi tranzistormi (napr. KC509 


4- KF508), plo§nd spoje upravime podTa 
obr. 4. Navijaci predpis pre siel?ov> r 
transformdtor a rel6 je v tab. 1. Dratove 
privody od fototranzistora navzdjom 
skrutime, aby sme potlacili velkosf na- 
kmitaneho napatia od motora a trans- 
formdtora. 


automatiky. Casti drziaku fototranzis¬ 
tora (obr. 6) su spojene lisovanim, pri- 
padne lepenim. Po dosiahnuti potrebnej 

i 65 













geometrie drziak do zdkladne zalepime 
Kanagomom. 

K<5ta na kryte osvetFovacej ziarovky 
oznaCend * (obr. 7, det. 1) je vlastne 
ohniskovou vzdialenosfou pouzitej so- 
sovky (Cocky) a preto ju upravime podia 
potreby. Sosovku do krytu opatrne na- 
lisujeme a zaistime zvnutra po obvode 
zalepenim Kanagomom. Pre jednodu- 
chosf byla pouzita len spojnd sosovka, 
pre nd$ ucel vsak pine vyhovuje. Po po- 
voleni skrutky M3 mozno potacanim 
krytu v malej miere pohybovaf svetel- 
nym paprskom vo vodorovnej rovine. 
Casti krytu drzia spolu samosvomostou. 

Nosnik relC a pdkovCho systCmu 
(obr. 8) vyrobime z hlinikovdho alebo 



Obr. 6. Ciasti drliakufototranzistora. 3-za- 
kladna gramofonu, 4 - fototranzistor 


mosadznCho plechu. Zelezny nie je pri¬ 
lls vhodn^ pre neziaduci rozptyl mag- 
netickCho pola. Pohybom paky (det. 2) 
v smere osi hriadelky (det. 4) regulu- 
jeme velkosf zdvihu paky a tym aj vy§ku 
zdvihu hrotu prenosky nad gramodosku. 
SamovoFnCmu pohybu paky po firia- 
delke zabranime distancnymi podloz- 
kami z buzirky (det. 5 ). Ich dlzku upra¬ 
vime podia potreby. Proti vypadnutiu 
je hriadelka zaistena taktiez kuskami 
buzirky (det. 6), nasunutymi na jej pre- 
cnievajuce konce. Pru^na Casf paky 
(det. 3) je z nezakalenej casti listu pilky 
na kov. 

Zrkadlo je mosadznC a lesklo po- 
chrdmovanC. Pripevnime ho na vyva- 
zovacie zavazie podia obr. 9. Nataca- 
nim zrkadla na nosnej tycke a v zavazi 
dosiahneme ziadanC nasmerovanie pa- 
prsku na fototranzistor. TyCku na 
oboch koncoch mierne rozklepeme a 



Obr. 9 . Vyvalovacie zavazie. 3 - trubka 
ramienka, 4 - vyvazovacie zavazie 


Obr. 7. Kryt osvet- 
lovacej liarovky. 4 - 
plechovd objtmka , 5- 
zakladna gramofonu , 
6 - spojnd Sosovka 





Obr. 10. Dvihacia ihla 


! hr. 2mm 



Obr. 11. Vodiaca priruba 


stuha nasunieme do otvorov v zrkadle 
i v zavazi. 

Vodiacu prirubu (obr. 11) najprv na- 
montujeme pod skrutky, ktorC drzia pri- 
rubu ramienka v zakladni a az potom 
odvrtdme dieru o 0 1,2 mm sucasne 
cez obe priruby i zdkladnu (vicf taktiez 
obr. 5). 

Prenoskovd ramienka, ktorC nemaju 
tlmeny zdvihaCik, doplnime zdvihaCi- 
kom skonstruovanym podia obr. 12. 



Obr. 12. Timid. 5 - zakladna gramofdnu 


Piest a valec zdvihdcika potrieme tenkou 
vrstvou silikdnovej vazeliny. Pohyb 
piesta musi byf plynuly, bez zadierania. 
Na viskozite vazeliny zavisi r^chlosf 
dosadania ramienka. Pruzina (det. 4) 
stldCa piest do dolnej uvrate, aby sa 
zdvihacia tycka (det. 3) nedotykala pri 
prehrdvani trubky ramienka. Ovplyv- 
nuje tiez rychlosf dosadania. Pri regu- 
lacii rychlosti dosadania pruzinou treba 
volif kompromis medzi silou pruziny a 
silou potrebnou na zdvihanie ramienka. 
Doporucena rychlost? dosadania hrotu 
prenosky na gramodosku je 4 mm/s. 

Rozmer ,,A“ u det. 3 upravime tak, 
aby v dolnej polohe ramienka hrot pre¬ 
nosky presahoval asi 5 mm pod uroven 
gramodosky. Rozmer „B“ je hrubka za- 
kladne zvascena o 15 mm. Zdvihacik sa 
snazime namontovaf co najblizsie k osi 
otacania ramienka vo svislej rovine. 

Zoznam detailov je v tab. 2. 

Uvedenie do chodu 

Elektronicka cast? je tak jednoducha, 
ze pri pouziti dobrych suciastok a sprdv- 
nom zapojeni musi pracovat’ bez zdvad. 
Obmedzime sa len na kontrolu napatia 
na relC za prevadzkovdho osvetlenia 
fototranzistora. Medzi kontakty re 2 vlo- 
zime kusok papiera a ramienko dame 
do koncovej polohy. Ak svetelny papr- 
sok zo ziarovky % dopada na fototran¬ 
zistor, relC pritiahne a mali bysme na 
nom nameraf napatie U = Uuz — 
— U ces T 2 . Keel toto napatie bude 
ovela men§ie, je vadny tranzistor Ti, 
alebo 7*2 ma mal^ zosilnovaci cinitel. 
RelC ma pri napati 12 V odber 100 mA. 
Pri pritiahnutom rel 6 tecie cez Zenerovu 
diodu prud SLsi 10 mA. 

Pootdcanim krytu osvetlovacej zia¬ 
rovky, drziaku fototranzistora, hlavne 
vsak zrkadla sa snazime o to, aby sve¬ 
telny paprsok pri dohrati dosky osvetlil 
fototranzistor. NajvyhodnejSie je oka- 
mih vypnutia nastavit’ do bodu, kedy je 
hrot prenosky vzdialeny asi 1 mm od 
poslednej drazky gramofonovej dosky 
o priemere 30 cm. Pri prehrivani ma- 
lych dosiek o priemere 15 cm (co pri 
gramofdnoch triedy Hi-Fi asi nepri- 
chadza do uvahy) moze sa stat’, ze auto- 
matika vypne este pred dohratim 
skladby. Pomozeme si tym, ze pred foto¬ 
tranzistor postavime prekazku, ktora za- 
chyti svetelny paprsok. 

Volny chod paky (obr. 8, det. 2) vy- 
medzime skrutkou M2, ktoru zaistime 
kontramaticou. Vysku zdvihu hrotu pre¬ 
nosky nad gramodosku (postaci 3 mm) 
nastavime posuvanim pdky. tak, ako 
bolo popisand v predchadzajucej casti, 
pripadne dlzkou jej voInCho chodu pri 
pritiahnuti relC. 

Napokon skontrolujeme zvislu silu na 








hrot prenosky a nastavime iei sprdvnu 
vefkosf. 

Zariadenie si nevyzaduje ziadnu 
udrzbu, az na vymenu spalenej osvetfo- 
vacej ziarovky. Gramofon umiestime na 
takom mieste, aby na fototranzistor ne- 
dopadalo priame svetlo. Pri veFkej in- 
tenzite okolit£ho osvetlenia predTzime 
tieniacu trubku (obr. 6, det. 2). 

Nazorn6 umiestnenie jednotlivych de- 
tailov a sp6sob ich montaze do gramo- 
fdnov^ho pristroja je vidiet? na fotogra- 
fiach (obr. 13, 14, 15). 

Pouzite suciastky 

Odpory 

Ri 82^/lOW 

/2a 10 kQ (min). 

Elektrolyticke kondenzdtory 

Cl 100 jjlF/30 V 
C 2 100 pF/12 V 

Tranzistory 
Ti KP101 

T a KFZ66, KFZ68 (KC509 + 

+ KF508, KC508 + KC508 ap.) 
(P okolo 10 000 pri / E = 100 mA) 

Diody 

Dt KY701 
£>2 KA501 

ZD 6NZ70 (13,5 V) 

Rele 

Re - RP100 upraven^, vid tab. 1 

Transformator 

Tr - vicf tab. 1 

Lite rat ura 

Katalog polovodi£ov^ch suciastok TES- 
LA. 

Prospekt firmy Rabco. 

Hajda , J.: Optika a optick6. pristroie. 
SVTL: Bratislava 1956. 

Kolektiv; PHrufika radiotechnickd praxe. 
Nase vojsko: Praha 1959. 


Obr . 13. 


Tab . 2. 


Obr. 6. 

Nazev 

Det. t. 

Poiet ks 

Material 

Povrchova liprava 

6 

driiak fototranzistora 

1 

1 

duraf 

£iemo eloxovat' 



2 

1 

dural 

Ciemo eloxovat 

7 

kryt osvetlovacej f 

1 

1 

A1 plech 

ciemo eloxovat 


ziarovky | 

2 

1 

A1 plech 

iierno eloxovat 


podlozka pod kryt 

3 

1 

novodur 

- 

8 

nosnik rele 

1 

l 

A1 plech 

merit v luhu 


* paka 

2 

1 

dural 

morit v luhu 


listova pruiina 

3 

1 

ocel 

_ 


hriadef 

4 

I 

ocef 

chemicky iiemit 


podloika 

5 

2 

buzirka 

_ 


podlozka 

6 

2 

buiirka 

— 

9 

[ nosnd tycka zrkadla 

1 

1 

pruzinovy dr&t 

1 _ 


zrkadlo 

2 

1 

mosadz 

lesklo chromovat 

10 

dvihacija ihla 

— 

1 

stziebomb ocel 

— 

11 

vodiaca priruba 

— 

1 

duralovy plech 

morit v luhu 

12 

valec tlmiia 

1 

1 

dural 

fiierno eloxovat 


valec tlmica 

2 

1 

mosadz 

lestit 


dvihacia ty£ka 

3 

1 

mosadz 

chrdmovat 


tlacna pruiina 

4 

1 

pruiinovy dr6t 

- 





Obr . 14. 


Obr. 15. 
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EUROPHON 




Pnstroj M 5000 se dovagi z Italie. Je to stolni tranzistorove stereofonni gramoradio, ktere 
md ctyri vltiove rozsahy (DV, SV, KV a VKV). Pro pHjem DV a SV je vestavena feritovd 
antena , pro KV a VKV vnitrm antena - dipol. Prijxmal je vybaven diodovym vystupem pro 
magnetofon a vystupem pro pftdavne reproduktorove soustavy. V pfijtmaci je pouzito dvou- 
rychloslm gramofonove sasi s rychlostmi 33 a 45 ot.jmin. 


Technick6 udaje 

Vlnove DV - 150 az 300 kHz, 

rozsahy: SV - 510 az 1 650 kHz, 

KV - 5,9 az 6,3 MHz, 
VKV - 65 az 74 MHz. 


Mfkmitocet: AM 
FM 


- 468 kHz, 

- 10,7 MHz. 


Prum . vf DV - 200 pV/m, 

citlivost: SV — 100 pV/m, 

KV - 80 pV/m, 

VKV - 2pV pro odstup 
signal/sum-26 dB. 

Vystupni 

vykon: 2 X 2,2 W. 












Napajeni: 220 V, 50 Hz. 

Osazeni 

tranzistory AF106A (2), AF106 (3), 

adiodami: BC148B (5), BC148C (2), 

BC270B (2), AC141K (2), 
AC142K (2); 

1S352 (BA170), AA121 

(2), AA131 (8), AA123 
(2), ZF8,2, PT0541110 

(tranzistory zapojeni jako 
diody Z) 3 oi a £> 302 ), GIE 
W 005 (usmernovac). 

Vseobecny popis 

Stereofonni gramoradio M 5000 je 
ur£eno pro pfijern signalu FM v pAsmu 
VKV a pro prijem sign&lu AM v pds- 


mech DV, SV a KV. Ma automaticky 
dekod^r vf stereofonnich signalu. Pouzi- 
ty gramofon je poloautomaticky, ram6n- 
ko prenosky se po prehrani jednd strany 
desky automaticky vrati na podperu a 
po dosednuti vypne motorek. 

Popis £&$ti k prijmu signalu AM 

Vstupni cast pro prijem signalu AM je 
osazena tranzistorem T 201 - AF106, 
ktery pracuje jako kmitajici smesovac. 
Vstupni signal se privadi z feritov£ an- 
t6ny do baze a signal z oscilatorov^ho 
rezonancniho obvodu (TV204) se privadi 
do emitoru tohoto tranzistoru. V kolek- 
toru je zapojen prvni mf transforma tor. 

Mezifrekvencni zesilovac tvori tran¬ 
zistory 7*202 a 7*203 (AF106), kter6 pra- 



2*BC%8B AC%1K 

2*8C270B 


cuji pro kmitofcet 468 kHz v zapojeni 
se spolecnym emitorem. Rezonancni 
obvody ( 7 r 205 > 7 > 206 , 7 > 20 ?), naladen 6 
11a 468 kHz, jsou zapojeny v kolekto- 
rech prislusnych tranzistoru. Velka im¬ 
pedance rezonancnich obvodu je pri- 
zpusobena k mal&nu vstupnimu odporu 
tranzistoru kapacitnim delicem, Dioda 
D201 slouzi jako tlumici dioda. Signaly 
AM se detekuji diodou D202 (AA 121 ), 
ktera je zapojena v sekundarnim obvodu 
posledniho mf transformatoru. Napeti* 
kter 6 se privadi do baze tranzistoru 
T 202) slouzi pro AVC- 

Stereofonni prijimac M 5000 obsahuje 
dva samostatn£ nf zesilovace. Prvni stu- 
pen je osazen tranzistorem T301 ( 7 * 302 )> 
BG 108 G (BG 148 G). Mezi druhym az 
ctvrtym stupnem nf zesilovace je zave- 
dena stejnosmerna vazba. Koncovy 
stupen pracujici bez vystupniho trans¬ 
formatoru tvori komplementarni dvojice 
tranzistoru 7307 —T309 a 7310—' 7*308 
(AC 141 K a AG 142 K). Mezi bazemi 
koncovych tranzistoru je zapojen tran- 
zistor, zapojeny jako dioda (£>301, D 302), 
ktery slouzi k ziskani vhodn&io napeti 
baze-emitor pro koncov£ tranzistory. 
Toto napeti nema byt vetsi nez 0,3 V. 
Pri vetsim napeti by byl proud konco¬ 
vych tranzistoru tak velky, ze by mohlo 
dojit k jejich znideni; diody D301 a D202 
slouzi jako pojistka, nebof nedovoli, 
aby se napeti baze-emitor koncovych 
tranzistoru zvetsilo nad dovolenou uro- 
ven. 

Popis £asti k'pnjmu signalu FM 

Vstupni dil VKV je osazen dvema 
tranzistory AF 106 A (Tioi, T102), kter£ 
jsou pouzity v zapojeni se spolecnou 
bazi. Signal z ant^ny se dostava pres 
antenni transformator Trioi (ktery je 
naladen na 70 MHz) na emitor tran¬ 
zistoru Tioi, ktery pracuje jako vf ze¬ 
silovac. V kolektorovem obvodu Tioi je 
zapojen ladeny rezonancni obvod. Sig¬ 
nal z tohoto rezonancniho obvodu se 
privadi pres kondenzator C112 na emitor 
tranzistoru T102, ktery pracuje jako 
kmitajici smesova£. Do emitoru tranzi¬ 
storu T102 se privadi i signal z rezonanc- 
niho obvodu oscilatoru ( 7 io 3 , Cin , 
C118, a C119), ktery je naladen o mf 
kmitocet vyse, nez vstupni rezonancni 
obvod. Kremikova dioda D 101, BA 170 , 
pripojena paralelne k oscilatorov^mu 
obvodu plni funkci ADK (automaticke- 
ho doladovani kmitoctu). V kolektoru 
tranzistoru T102 je zapojen prvni mf 
transformator Tno2. Dioda D102 - 
AA 121 , ktera je zapojena paralelne 
k primamimu vinuti transformatoru 
Trio2, slouzi jako tlumici dioda; utlum 
zavisi na velikosti prijimandho signalu. 
Mf zesilovac pro FM tvori tranzistory 
T201, T202, T203 (AF 106 ), kter 6 pro mf 
kmitocet 10,7 MHz pracuji v zapojeni 
se spolecnou bazi. Tranzistory v tomto 
zapojeni pracuji stabilne a nepotfebuji 
neutralizaci. Rezonancni obvody (Tr2oi, 
Tt 202, Tr203), naladen^ na 10,7 MHz, 
jsou zapojeny v kolektorech prislusnych 
tranzistoru. Tranzistory v zapojeni se 
spolecnou bizi maji velmi maly vstupni 
odpor, jsou proto k rezonancnimu obvo¬ 
du pripojeny pres civky Tr2os, Tr206. 
Signaly FM se detekuji pomerovym de- 
tektorem (Tr203). Odporovy trimr R226 
slouzi k nastaveni symetrie pomerovdho 
detektoru, pri maximalm symetrii dojde 





LAD^Nf 


k maximalrrimu potlaceni vlivu amplitu¬ 
de^ modulace na vystupni napeti. 

Stereofonni dekoder 

V prijimaci je automaticky' stereofon¬ 
ni dekoder (automaticky se prepina 
mono-stereo) se zarovkovou indikaci. 
Dekoddr je osazen tranzistory T 204 , 
7*205 a 7206. Tranzistor 7*204, BC148B, 
pracuje jako zesilovac pro ridici signal 
19 kHz a dale jako emitorov^ sledova6 
pro nf signal. Kolektor tranzistoru T 204 
je indukcne vazan s rezonancnim obvo- 
dem, naladenym na 19 kHz. Signal 
z tohoto rezonancniho obvodu je upra- 
ven diodami D 205 a £>200 (AA13I) 
(zdvojovac kmitoctu 38 kHz) a tato 
pomocna nosna se privddi na bazi tran¬ 
zistoru 7~205, BC148B. Tranzistor T 205 
pracuje jako zesilovac pomocn^ho nos- 
n6ho kmitoctu. Rezonancni obvod Tr^io 
a C 251 je naladen na kmitocet pomocn6 
nosn£ - 38 kHz. Na tento rezonancni 
obvod je zapojen kruhovy demodulator, 
tvoreny diodami £>208 az 77 211 . Nf signdl 
se privadi z emitoru tranzistoru T 204 
pres clen RC , tvoreny odporovym trim- 
rem R 230 a kondenzatorem C 246 na 
stred civky Signal o kmitoctu 

38 kHz uvadi do vodiveho stavu dvojici 
diod kruhoveho demoduldtoru, cimz 
se nf signal dostane na prisluSny vystup. 
Z kruhoveho demoduldtoru se vede 
•signal lev^ho a prav^ho kanalu pres clen 
RC (deemfaze). Tranzistor T 205 nedo- 
stava trval6 napeti baze-emitor, je ote- 
vfen pouze tehdy, pfijimame-li signal 
s ridicim kmitoctem. 

Signdl o kmitoctu 38 kHz se z kolek- 
toru tranzistoru T 205 privadi pres kon¬ 
denzdtor C249 na diodu £>207 (AA131) 
a napeti z t£to diody otevird tranzistor 
7205. Prutokem emitorovdho proudu 
tranzistoru 7205 pres odpor R^zz se na 
tomto odporu vytvafi napeti, kter£ ote¬ 
vird tranzistor 7206, BC148B, a proud 
tohoto tranzistoru rozsviti zdrovku STE¬ 
REO. Pfijimame-li monofonni signal, 
pak v signalu chybi ridici kmitocet (pi- 
lotni) a tranzistor 7205 zustane uzavfen. 
Tranzistor T 204 pracuje v tomto pripade 
pouze jako emitorovy sledovac pro nf 
signal. Tranzistor T 2 O 0 zustane uzavren 
a napeti na jeho kolektoru se rovnd na- 
pajecimu napeti. Toto napeti uvede 
diody £>208 a£ £) 2 ii pres odpory R 235 , 
/? 236 , R 237 do vodiveho stavu a nf signdl 
projde pres kruhovy demodulator. Civka 
7r208 a kondenzdtor C 245 tvori sdriovy 
rezonancni obvod, naladen^ na kmito¬ 
cet pilotniho signalu a zabranuje jeho 
vnikani do kruhoveho demodulators 


* * * 

Firma Westinghouse v USA vyvinula 
televizni snimac na principu soufadni- 
cove usporadand matice integrovanych 
fototranzistoru, u n£hoz radkovy a snim- 
kovy rozklad obstaraji integrovane po- 
suvn£ registry a naboje z fototranzistoru 
primo generuji obrazovy signdl. Tyto 
snimace maji tvar desticky a pro rozklad 
obrazu nepotfebuji elektronovy paprsek 
ve vakuu ani vysok£ napeti. V letosnim 
roce dosahly tyto polovodicovd snimace 
rozlisovaci schopnosti, ktera odpovidd 
ndrokum a pozadavkum komercni tele- 
vize. 

0 . H. 
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Potfebni pfistroje: 

X. Vf generator. 

2. Rozmitai se znaikovdnim. 

3. Elektronicky voltmetr. 

4. Osciloskop. V 

Vstupru signal se musi udrfovat na co moino nejmen§i lirovni, aby nedoSIo ke zkresleni nebo k zahlceni 
pfijimafie. Vystupni indikator pouzivcjte co nejcitlivej^i. 

Znaika 10.7 MHz pouiitd pfi ladeni FM musi byt presnd. Pfi vloieni znaiky nesmi byt na osciloekopu 
patme zkresleni. 

Modulace generdtoru je 1 000 Hz, 30 %. 


Pofadi 

Pfipojeni 

generatoru 

Pfipojeni 

indikitoru 

Naladdnl 

generatoru 

Naiad dni 
pfijfmade 

Ladici 

prvek 

Ladit na 

X 

prepinaC rozsahil pfepnout na SV 

2 

pres standard- 
ni rdmovou 
ant£nu 

elektronkovy 
voltmetr 
nebo oscilo¬ 
skop pfi- 
pojte para- 
lelne k re- 
produktoru 

468 kHz 
(modul.) 

do blizkosti 
650 kHz 

Tr tiiy 

Tr^ti 

7*107 

(lad£ni opak. 
na maxim, 
dtlivost) 

maximum 

3 

520 kHz 

lad. konden- 
z&tor zavfen 

SV, DV(O) 

maximum 

4 

1 650 kHz 

lad. konden¬ 
zdtor otevfen 

Cuo 

maximum 

5 

550 kHz 

550 kHz 

SV(A) 

maximum 

6 

1 400 kHz 

1 400 kHz 

Cuo 

maximum 

7 

k zlsk^ni max. citlivosti je nutne cele laddni opakovat 

8 

prepinafi rozsahii pfepnout na DV 

9 

vf generator 
pripojit stcjni 
jako pfi kroku 

2 

el. voltmetr 
nebo oscilo¬ 
skop pfipoj- 
te paralelnd 
k repro- 
duktoru 

280 kHz 

lad. kond. 
otevfen 

Cm 

maximum 

10 

180 kHz 

180 kHz 

DV(A) 

maximum 

11 

260 kHz 

260 kHz 

C 10 * 

maximum 

12 

k ziskani max. citlivosti je treba krok 9 az 11 opakovat 

13 

prepinac vlnovych rozsahfi pfepnout na KV 

14 

vf generator 
pripojit pfes 
standardni 
um^lou ant^nu 

el. voltmetr 
nebo oscilo¬ 
skop pripoj- 
te paralelne 
k repro- 
duktoru 

5,85 MHz 

lad. kon¬ 
denzdtor 
uzavfen 

KV(O) 

maximum 

15 

6,3 MHz 

lad. kon¬ 
denzdtor 
otevfen 

Cio* 

maximum 

16 

6,1 MHz 

6,1 MHz 

KV (O) 

maximum 

17 

k ziskdni max. citlivosti je treba krok 14 at 16 opakovat 

18 

pfepinai vlnovych rozsahii pfepnout na VKV (ADK vypnuto) 

19 

generator 
pripojit 
k mfcficimu 
bodu MBI 

osciloskop 
pripojit 
k MB2 

CC # 4» od- 
pojen) 

10,7 MHz 

300 kHz 
rozmitani; 
10,7 MHz 
znacka 

libovolnd 

TVjqi, Tr t oi, 
7V S0 j, T'r,BB 
(nekolikrat 
opakovat 

lacfte na ma¬ 
ximum s ohle- 
dem na sprdvny 
tvar krivky 

20 

osciloskop 
pfipojit na 
MB4 nebo 
MBS (C u * 
pfipojen) 



Trim 

ladte na sprdv¬ 
ny tvar kiivky 
s linearitou 
±100 kHz 

21 

k ziskAni max. linearity a symetrie kKvky S je nutn6 je$t£ lehce pootocit 
jddry civek 7r 10 „ 7r aol , Tr ttt 

22 

generator 
s amplitudovou 
modulaci pfi- 
pojit k MB1 





min. vychylku 

23 

vf generator 
pfepnout na 
VKV a bude-li 
to treba, vloiit 
mezi prijimad 
a generator 
pfizptlsobovaci 
dldnek 

elektronicky 
voltmetr 
nebo oscilo¬ 
skop pfipojit 
paralelnd 
k repro- 
duktoru 

63,5 MHz 

ladici kon¬ 
denzdtor 
uzavfen 

Lio« 

maximum 

24 

76,0 MHz 

ladici kon¬ 
denzdtor 
otevfen 

Cm 

maximum 

25 

63,5 MHz 

ladici kon¬ 
denzdtor 
uzavfen 

L 101 

maximum 

26 

76,0 MHz 

ladici kon¬ 
denzdtor . 
otevfen 

C 101 

maximum 

27 

k ziskani max. citlivosti je nutne krok 23 a t 26 opakovat 

28 



70,0 MHz 

70,0 MHz 

T^rioi 

maximum 



SKOLA diMUWhtwWiu 


Stfidavd napeti 15 aS 20 V je usmer- 
neno dvoucestnym mustkovym usmer- 
hovacem. Toto usmernend nap6ti se pri- 
vede na kolektor tranzistoru, ktery pra- 
cuje jako s^riovy reguldtor. Soucasne se 
toto napeti privede pres odpor Ri na 
Zenerovu diodu D 5 , kterd doddvd tran¬ 
zistoru referencni napeti. Pfipadn6 zvl- 
neni napeti na Zenerove diode filtruje 
kondenzdtor Ca. V^stupni napeti zdroje 
je rovno rozdilu Zenerova napeti a na¬ 
peti mezi emitorem a bazi tranzistoru. 
Odpor R% tvori zatez a kondenzator C3 
slouzi k vysokofrekvencnimu blokovani 
zdroje. 

Sftovy zdroj 

Tento zdroj ma slouzit k napdjeni 
vysila£e pro operat^rskou tridu G. Po- 
volovaci podminky stanovi maximdlni 
pfikon koncov^ho stupne vysila6e 25 W. 
Tomu odpovida pri anodov^m napeti 
300 V anodovy proud pfiblizne 80 mA. 
Pro napajeni oscildtoru potrebujeme sta- 
bilizovand napeti. Pro koncovy stupeii 
potrebujeme zdporn6 pfedpeti nastavi- 
telne podle pouzit^ elektronky v rozmezi 
minimalne 40 az 100 V. Bezn6 sifov£ 
transformdtory nemaji vhodn£ vinuti 
pro ziskdni zaporn^ho pfedpeti. Je proto 
mozno pouzit maly zhavici transformd- 
torek, ktery pfipojime fchavicim vinutim 
k vinuti 4 nebo 6,3 V sit’ov^ho transfor- 
matoru. Z puvodniho sifav6ho vinuti 
120 nebo 220 V pak odebirdme stridav<§ 
napeti pro zdroj pfedpeti. Schema zdro¬ 
je je na obr. 1. 



Obr. L Schema zdroje pro vysilac pro tfidu C 


Rozpiska soucastek 

Ci, C 2 TG521a, 100 t iF 
Cs TC519a, 50 jjlF 

Di az .D 5 KY 7 O 5 
Pi WN69050, 15 k a 

P 01 pojistka 0,25 A 

Ri al Ra TR152, 470 kH 
R 5 TR511, 8,2 kQ 

Si sit’ovy spinaC dvouphlovy 

77i tlumivka 5 H/150 mA 

Tri sifovy transformator - 

sekunddrni vinuti 2 X 300 V/ 
/150 mA, 6,3 V, 4 V 
Tr 2 zhavici transformator - 

sekunddrni vinuti 6,3 V 

Klicovani 

Klicovanim rozumime pravidelnd za- 
pindni a vypinani vykonu z nuly a ma¬ 
ximum a opacne. Probihd-li zmena z nu- 
lov^ho vykonu na maximum (ndb&zna 
hrana znacky) nardz, vytvareji se sou- 


casne kliksy, kter6 jsou vyz arovany 
v pdsmech mnoha kHz po obou stranach 
od vysilan^ho kmito£tu, Na prijima£i se 
jevi jako klapdni. Zmensuje-li se vykon 
pri pusteni klice z maxima na nulu (se- 
stupnd hrana znafcky) nardz, dochazi ke 
stejn^mu jevu. Amplituda postrannich 
kmitohtu se zmensuje v zdvislosti na roz- 
ladeni. Cim vice se odladime na pfiji- 
maci od vysilan<§ho kmitoCtu, tim je 
menSi. Abychom se zbavili kliksu, mu- 
sime znacky tvarovat. Tvary znacek jsou 
na obr. 2. V pripade, ze trvani nabezn^ 
a sestupn^ hrany pfilis prodlou2ime 
(obr. 2c), znacky se stdvaji ne£iteln£. 


nabezna hrana 



.sestupna hrana 



h —ilililM 


h 



Obr . 2. Oscilogramy telegrafnich znacek 

a) vzbuzujicich kliksy po obou strandch 

signdlu , 

b) s upravenymi ndbiinymi a sestupnymi 

hranami bez kliksi 2, 

c) s velmi ,,mekkym“ a doznivajicim to- 

nem; znaiky jsou Ipatne titelne 

Jake stupne vy$Ha£e 
muzeme klicovat? 

Privedeme-li telegrafni signdl do li- 
nedrniho zesilovafie, muze byt zesilovan 
bez upravy tvaru znacek. Privedeme-li 
vSak stejny signdl do nelinedmich stuphu 
(zesilovace nebo' ndsobice ve trid^ C), 
zmfeni se tvar signdlu. Casy trvani se- 
stupn6 a ndbfezn^ hrany se zkrdti a tim 
mohou vzniknout kliksy. Je proto nutne 
pouzit obvody, kter6 prodlouzi trvani 
techto hran. 

Zesilovace mohou byt klicovany libo- 
volnym zpusobem, ktery zpusobi zmen- 
seni vystupniho vykonu na nulu. Neu- 
tralizovan^ stupne mohou byt klicovdny 
v katodovdm obvodu. Pri vetsich vyko- 
nech je vhodnd pouzit ke klicovani rel6 
nebo elektronkovy klidovaC (viz dale). 
Klicovani elektronkou vsak zvetsuje 
pfedpeti a zmensuje uzite£nd anodov£ 
napeti. Stupn6 s malym vykonem je 
mo^n^ klicovat zmenou pfedpeti fidici 
mrizky. U stupiiu, kter6 nejsou neutrali- 
zovany, mu^e i pfi zablokovan6m stupni 
pronikat vysokofrekvencni napeti do 
dalsich stuphu. Proto je vhodn£ klicovat 
dva stupne. Klicovat lze i ve druh6 (sti- 
nici) mrizce. V tomto pripade vsak ne- 
stadi pouze odpojovat kladn6 napeti. 
K potlaceni anodov^ho proudu na nulu 
je nutn6 jestS pfipojit na stinici mrizku 
zdporn6 napeti. 

Tvarovanf Znacek 

Tvar znacek muieme upravit mnoha 
zpusoby. Elektronick^ klicovace, blo¬ 
kovani mfizkovym predpetim i klicovdni 
katody umoznuji tvarovat znacky zme¬ 
nou kapacity kondenzatoru a velikosti 
odporu v klicovacim obvodu, Pfi zakli- 


covani druh6 mfizky mSnime indukc-- 
nost civky nebo odpor a kapacitu kon- 
denzdtoru. Priklady tvarovacich obvodu 
jsou na obr. 3 az 5. 



Obr . 3. Zdkladnt obvod pro klicovani v ka- 
tode. Kondenzdtory Ci a Cs slouZi k vysoko- 
frekvenlnxmu uzemnenu Tvar signdlu ovliv - 
riuje kondenzator C 2 a odpor R<l. Odporem R$ 
prodluiujeme trvdnt ndbezne hrany a konden - 
zdtorem Ca dozntvdni znatky (sestupnou 
hranu ). Odpor muze byt nekolik jednotek az 
stovek ohmdj kapacita kondenzatoru 0,5 a£ 
10 fiF (je nutno zjistit zkusmo , mini se 
s pracovnimi podminkami eleklronek) 



Q f blokovaci napeti blokovad napeti 


Obr. 4 . Zdkladni obvod pro kltiovdni mHz - 
kovym predpetim (a) a kliiovaci elektronka 
(b). Kliksy. vznikajici pH zaklicovdni od - 
stranime zvetsenim kapacity kondenzatoru Ci 
a pH odklicovdni zvetsenim odporu R 2 . Od¬ 
por Rije bezny mfizkovy svod. Vpraktickem 
zapojeni bude R 2 asi desetkrat vetsi nei R\ 
a kapacita kondenzatoru Ci minimalne 4,7nF. 
Napeti pro blokovani musi byt nekolik set 
voltu, avsak odber je velmi maly. Jako elek- 
tronicky klUovai je mozno pouzit pouze elek- 
tronku s malym vnitfnim odporem 



Obr. 5 . Kliiovdni budiciho stupne a stinici 
mriiky koncoveho stupni. Tvar znaiek je 
ovlivnin zminou Li, C 4 a Ra. Tez blokovaci 
kondenzdtory maji vliv na tvar sestupne hra¬ 
ny . Potenciomeir R% slouli k nastaveni sprdvne 
velikosti buzeni. Indukinost tlumivky Li neni 
kritickd; podle ni se mini velikost C4 a Ra. 
PH nastavovdni tvaru znacek vychdzime od 
Ca == 0,1 (xFoRa^ 50 Q 


Kli£ovam oscilatoru 

Probi6my spojen6 s klicovanim osci¬ 
ldtoru jsou uvddeny' naposled proto, ze 
zhotovit klicovany oscilator je mnohem 
pracnejsi, nez zhotovit klicovany zesilo- 
va£. Zvldste na vys§ich kmitoctech do- 
chdzi pfi klicovdni oscildtoru k nestabi- 



lite kmitoctu. Vysvetleni je velmi jedno- 
duchh. V prhbehu znacky (tecky nebo 
cdrky) se meni pracovni podminky osci- 
litoru a tim i kmitocet. Postupnh „na- 
bihani“ znacky ma pak za nasledek pro- 
menn6 buzeni nisledujicich stupnu a 
tim i promennou zate^ oscilatoru, coz 
prispiva k jeho nestabilite. Neexistuje to- 
tiz oscilator, ktery by nemenil kmito- 
£et v cel6m rozsahu napeti, pri^ nichz 
kmita a thz pri zmene ziteze. Uprava 
tvaru znacek pfimo v oscilhtoru vsak ne- 
raa vyznam i z toho duvodu, ze dalsi 
nelinearni stupne mohou znacne ovliv- 
nit jejich tvar. 

Hlavnim duvodem pro klicovani osci¬ 
latoru je tzv. BK-provoz. 

Co je to BK-provoz? 

Pri telegrafnim vysilani BK-provoz 
umozhuje, aby operator slysel ostatni 
stanice mezi svymi znackami v dobe, 
kdy mi odkli^ovano. Neni-li vyzadovan 
BK-provoz, je mozno vysilac klicovat 
nekter^m z predchazejicich zpusobu a 
oscilator vzdy trvale zapnout. 

Klidovat pouze oscilitor je vsak po- 
volovacimi podminkami zakazano. 

Diferencialni klicovani 

Je to zpusob, pri kter£m klicujeme 
oscilator a nektery zesilovaci stupen. 
Klicujeme tak, ze nejprve zaklxcujeme 
oscilator a pak se zpozdenim zesilovaci 
stupen. Odklicujeme v opacn^m sledu, 
tj. nejprve odklicujeme zesilovac a pak 
teprve oscilator. 

Jednoduchy obvod, ktery muzeme 
pouzit u vysokofrekvencniho zesilovace 
nebo klicovaci elektronky (klicovani 
predpetim ridici mrizky) je na obr. 6. 


oscitator kticovany stupen 



v clanku Diferencialni klicovani (AR 
12/72 az AR 2/73). 

Vznik kliksu 
v neklicovanych stupnich 

Jak bylo receno-jiz v predchazejicich 
kapitolach, mohou kliksy vzniknout i ve 
stupnich, ktere nasleduji za klicovanymi 
zesilovaci. To muze zpusobit neprijem- 
nosti tehdy, pridame-li k jiz hotovemu 
vysilaci koncovy (dalsi zesilovaci) stu- 
pen. Vysilac muze pak mit kliksy. 
V tomto pripade jsou dve moznh pri- 
ciny vzniku kliksu: 

- parazitni oscilace na nizkych kmito- 
ctech, 

- pfebuzeni zesilovace a tim zpuso- 
ben£ omezovani. 

Budime-li zesilovac klicovanym signa- 
lem, muze v nekterych pripadech zesi¬ 
lovac produkovat i parazitni oscilace 
v oblasti nizkych kmitoctu. To ma za na¬ 
sledek vznik kliksu, kterh se nachazeji 
vzdy v urcithm odstupu od zakladniho 
vysilan^ho kmitoctu. Parazitni oscilace 
mohou vznikat i v predchazejicich kli- 
covanych stupnich. Obycejne vznikaji, 
pouzijeme-li tlumivky nevhodnych in- 
dukcnosti. Doporucuje se pouzivat 
v anodovych obvodech tlumivky o vetsi 
indukcnosti nez maji tlumivky v mriz- 
kovych obvodech stejnych stupnu. 

Jsou-li kliksy po priddni zesilovaciho 
stupne pouze v okoli vysilan^ho kmito¬ 
ctu, je to zavineno omezenim signalu. 
Tento jev muzeme potlacit kombinaci 
predpeti pevn^ho a predpeti, kter6 vzni- 
ka prutokem mrizkovhho proudu odpo- 
rem v ridici mrizce elektronky. Pevn£ 
predpeti muzeme volit tak, aby byl ano- 
dovy proud pri nezaklicovan^m vysilaci 
velmi maly - vysilac pak pracuje pri- 
blizne ve tride B. Se zvetsujicim se bu- 
zenim se zvetsuje i pracovni predpeti 
a zesilovac neni proto nachylny k pre- 
buzeni. ^ 

Pokud dochhzi ke vzniku kliksu u li- 
neirnich zesilova^u, jsou jejich pricinou 
parazitni oscilace. 

RuSeni televize a opatrenf proti ruseni 

Ruseni televize muzeme rozdelit do 
dvou kategorii: 

- ruseni zavinen6 vysilacem, 

- ruseni vznikajici v prijimaci. 


Pri zvednut^m klici prot^ka proud 
stabilizatorem a na odporu R 3 vytvari 
zaporn^ napeti, kter^ zpiisobuje, osci¬ 
lator nekmita. Stiskneme-li klic, priblizi 
se napeti katody elektronky zemnimu 
potencialu (napeti na sasi), stabilizd-. 
tor zhasne a oscilator zacne kmitat. Pfi 
tomto zapojeni je dulezit^, aby vza- 
jemnA kapacita vodicu ke stabilizatoru 
byla mala. V opacn^m pripade nasazuji 
oscilace velmi pomalu. Tento jev muze 
vzniknout i v tom pripade,' maji-li kon- 
denz&tory v mrizkov^m obvodu oscila- 
toru velkou kapacitur Nejvyhodnejsi je, 
zacina-li oscildtor kmitat co nejrychleji. 
Znacky se tvaruji az v zesilovaci. Zvet- 
senim kapacity kondenzatoru Ci lze 
znacky ,,zmekcit t( . 

Obdobne jako elektronky mohou byt 
kliiovany i tranzistory. Blizsi podrob- 
nosti o diferencialnim klicovani tran- 
zistorovych vysilafcu najde zajemce 
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V prvnim pfipade, kdy je ruseni zpu- 
sobeno primo vysilacem, je zavineno 
vyzarovanim harmonickych kmitoctu, 
kter6 mohou interferovat s prijimanym 
signalem. 

V druh^m pripade, kdy je ruseni za¬ 
vineno vlastnim prijimacem, jsou pro- 
bl^my spojen^ s opatrenim proti ruseni 
velmi slozit£. Ruseni muze byt zavineno 
napr. silnym signalem na vstupu telcvi- 
zoru, ktery zpusobi zmenu pracovnich 
podminek nekterych stupnu. Silny signal 
se muze dostavat i primo do mezifrek- 
vencnich nebo i nizkofrekvencnich stup- 
hu (obdobnd situace muze nastat 
i u nizkofrekvencnich zesilovacu nebo 
magnetofonu). 

Ruseni pusoben6 vyzarovanim 
harmonickych kmitoctd 

Vyzaruje-li vysilac harmonick^ kmi- 
tocty, muze dojit k ruseni televize, 
kter^ vznika interferenci harmonick6ho 
signalu vysilace s televiznim signalem. 
Je-li rusivy signal velmi silny, muze do¬ 
jit k upln&nu vymazani televizniho 
obrazu. K tomu doch&zi, jsou-li vysilac 


a televizni pfijimac velmi blizko u sebe. 

Pri silnem signdlu muze t^z dojit 
k „roztrhani“ obrazu nebo ke zmene 
obrazu v negativnl (bile casti jsou cerne 
nebo naopak). 

* Obycejne dochazi ke vzniku pricnych 
car pres obraz, kter£ jsou vysledkem in¬ 
terference (zazneju) harmonick6ho kmi¬ 
toctu s nosnym kmitoctem obrazu. Po¬ 
kud je rusivy signal pobliz nosneho kmi¬ 
toctu obrazu, jsou pricne cary velmi zre- 
teln£, i kdyz v mal^m poctu. Pokud se 
kmitocet rusivdho signalu vzdaluje, po¬ 
cket car se zvetsuje a 6ary se stavaji jem- 
nejsimi. Vzdaluje-li se dale, pusobi 
rusivy signal pouze vetsi zrneni obrazu. 
Pri amplitudove modulovanem signalu 
mohou na obrazu vzniknout i vodorovn6 
pruhy. 

Potlaceni harmonickych kmitoctu 

Opatreni proti ruseni na strane vysi¬ 
lace muzeme rozdelit do tri fazi: 

1. Potlaceni amplitud harmonickych 
kmitoctu ve vysilaci na minimum. 

2. Zabrdneni pnmdmu vyzarovani z vy¬ 
silace a z prldavnych zarizeni. 

3. Potlaceni harmonickych kmitoctu, 
kterd jsou privddeny z vysilace do 
ant^ny. 

V praxi je nemozn6 zhotovit vysilac, 
ktery nevytvari harmonick^ kmitocty. 
Avsak volbou vhodn^ch obvodu a pra¬ 
covnich podminek je mozn£ potlacit 
jejich intenzitu, aby nedochazelo k pri- 
m^mu vyzarovani z vysilace. V tom 
pripade je pak mozne potlacit i vyzafo- 
vani nezadoucich kmitoctu z ant^ny. 

Provoz vysokofrekvencnich zesilovacu 
jevzdy provazen vznikem harmonickych 
kmitoctu. Proto je uzitecn6 navrhovat 
jednotlive stupne vysilace s malou vyko- 
novou urovni. V oscilatoru, oddelova- 
cich a nasobicich stupnich pouzivame 
pouze prijimaci elektronky s malou ano- 
dovou ztratou! Takto ziskane signaly 
pak zesilujeme na pozadovanou vyko- 
novou uroveh. 

Harmonick^ slozky se vzdy nachazeji 
v mrizkov^m i anodov^m proudu (zvlas- 
te pracuje-li zesilovac ve tride C). Jsou-li 
kratkou cestou svedeny na katodu elek¬ 
tronky, mohou se jen nepatrne uplatnit. 



Obr. 7. Cesty proudu harmonickych slozek 

Na obr. 7 je zobrazeno, kudy proud 
harmonickych slozek prot^ka. Vzhledem 
k tomu, ze reaktance ladicich indukc¬ 
nosti je velkd, je proud harmonickych 
slozek, ktery civkami prot^ka, zancdba- 
telny. Tedy, proud tece pres ladici kon- 
denzator, mrizkovy nebo anodovy blo- 
kovaci kondenzator a prislusnou kapa- 
citu elektronky. D61ky privodu maji vliv 
na kmitocet, na kterem mohou privody 
spolecne s kapacitami elektronky rezo- 
novat. Dojde-li k rezonanci na harmo- 
nick6m kmitoctu, zvetsi se jeho uroveh. 
Proto je nutn£, aby privody byly co nej- 
kratsi* a zhotoveny z pasku, ktere maji 
malou indukcnost. Takh je vhodnh, va- 
zeme-li jednotlivh stupne linkovou vaz- 
bou nebo pomoci pasmovych propusti, 
nebot’ tim zmensime i prenos harmonic¬ 
kych kmitoctu z predchazejicich stupnu. 



Kr&tkou dobu dosvitu a velmi maly 
sum ma novi obrazovka MX71 pro 
snimani obrazu z £ernobil£ho i barevn£- 
ho filmu, kterou vyvinuJa anglicka 
firma EMI Electronics. Stinitko obrazov- 
ky ma prumer 185 mm, pouzitd svitici 
hmota GGO s velmi malym zrnem vyza- 
ruje svetlo s maximem vlnove d£lky 
520 nm, dobu dosvitu ma 150 ns (pro 
pokles jasu na desetinu puvodni veli- 
kosti). Rozlisovaci schopnost obrazovky 
je 0,1 mm pri napajem vysokym nape- 
tim 25 az 30 kV. Obrazovka je urcena 
predevsim ke snimani obrazu z filmu 
16 a 35 mm pro profesionalni i amat£r- 
skou televizi a jin£ prumyslov 6 ucely. 

S£ 

Podle EMI 72/1972 

1 577 703 fotodiod obsahuje mozaika 
fotokatody snimaci elektronky RCA 
4532A typu vidicon, vyrobena novym 
technologickym postupem, ktery podle 
udaju vyrobce znamena zvrat ve vy- 
robe kfemikovych fotokatod. Snimaci 
elektronka ma vynikajici rozli§ovaci 
schopnost, velmi maly proud za tmy a 
velkou citlivost. Je proto vhodna ke sni¬ 
mani velmi jakostnich televiznich obra¬ 
zu. Spektralni citlivost fotokatody je ze 
60 % ve viditelnem rozsahu pri osvet- 
leni 0,1 luxu. Do infracerven£ oblasti 
(900 nm) pripada 30% citlivosti. 
Elektronka je odolna proti pfesvetleni a 
je silne otfesuvzdoma. S£ 

Podle Electronics c. 11/1972 

Monolitickou £tverici integrovanych 
operacnich zesilovacu s vnitrni kom- 
penzaci a spolecn^m obvodem pro pred- 
peti uvadi na trh Motorola pod typovym 
oznacenim MC3401P. Obvod je v plas- 
tickem pouzdru dual in line a prodavd 
se za 1,75 US dolaru. Je to prvni obvod, 
ktery se napaji z jednoho zdroje napeti 
4-5 az + 18 V, cislicove orientovamjr 
system a lze ho napajet z baterie. Je 
vhodny pro stridav£ aplikace jako aktiv- 
ni filtr, vicekanalovy zesilovac a oscilator 
nebo jako jednoducha zesilovaci jed- 
notka. Vstupni proud k ziskani pred- 
peti je jen 50 nA, sirka prend§en 6 ho 
pasma je 5 MHz. S£ 

Podle Electronics c . 11/1972 

Nfzkofrekvencnf kompresor 

V AR 9/67 jsem podle zahrani£ni li- 
teratury popsal nf kompresor pracujici 
na principu rizeni zaporn£ zpetn£ vazby 
s tehdejsimi Ge tranzistory. V soucasn£ 
dobe jsem se vratil k problematice nf 
kompresoru a jako nejvhodnejsi se pro- 
jevilo modernizovan£ vyse zminen£ za- 
pojeni. Diky kvalitnim tranzistorum 
KC508 —507 je kompresor ucinnejsi. 
Princip je jednoduchy: zesileny signal 
mikrofonu je usmernen diodami D 2 , Dg, 
vyfiltrovan a meni dynamicky odpor 
diody Di, pripojujici C 2 na zem. Vznikld 
proudovi zpetn£ zaporna vazba na emi- 
torov£m odporu R 4 meni zesileni cel£ho 
kompresoru v nepfim£ zavislosti na 
amplitude signalu mikrofonu. 



Obr. 1, Zavislost vy ship mho napeti 
na vstupnim napeti 


Z mikrofonu je vhodny dynamicky. 
Na miste diody D\ je nutno pouzit typ 
OA7 nebo jiny typ s exponencialni cha- 
rakteristikou. 

Kompresor ma pri vstupnim napeti 
Ui 30 mV zkresleni mensi nez 8 %. 


Pri pouziti kompresoru v budi£i'SSB je 
ria miste C 10 nutny svitkovy kondenza- 
tor. Elektrolyticky kondenzator by svym 
pripadnym svodem mohl porusit vyvd- 
zeni balancniho modulatoru. 

Ing. J. Tanistray QK2BAT 


Obr. 2 . Schema 
kompresoru 
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(Dokoncem) 



Obr. 7. Oscilogram prubehu znalek 
Z vysilale 


Po odklicovani se Cs nabiji pres R5, 
Ro, T 2 se uzavira. Hodnoty jsou voleny 
tak, ze teprve po uzavreni Tg dosahne 
napeti na Cs hodnoty Zenerova napeti 
D 2 . Nyni zacne bazi T§ prot£kat proud, 
Tg se otevre, na jeho koiektoru a tim 
i na bizi T 5 klesne napeti na nulu. 
se uzavre, napajeci napeti oscilatoru 
klesne na nulu. 

Formovani ndbeznych hran znacek je 
dano casovou konstantou Cs, Rt, se- 
stupne hrany jsou tvarovany Cs, Re, Rs 
(zanedbime-li vliv T 2 ). Kondenz&to- 
rem Cs je tedy d&na celkova tvrdost 
znacky. Proto pomer delky nabehu a 
sestupu znacek je nutno sefidit pomerem 


Na zacatku ilanku v AR 12/72 omylem vypadl ti- 
tulek pod obr. 1, ktery jej vysvetluje: 

Obr. 1. Urovn£ neiddouciho spektra (kliksfi) vu£i 
nosne vln6 pro rychlost 150 zn/min.: 1. pravouhl6 
znacky, bez predkmitu, 2. znacky tvarovan6 ied- 
mm clenem RC, Casovd konstanta 1/5 delky te(Jky 
(podle obr. 4a), 3. znaCky tvarovane dvojitym cie- 
nem RC, casovi konstanta 1/5 delky tedky (podle 
obr. 4b), 4. znadky tvarovand trojitym dlenem RC, 
dasovd konstanta 1/5 ddlky tecky, 5. spektrum 
podle dopomienl CCIR d. 230, 6. §ire.pdsma ne- 
zbytne obsazeneho pri rychlosti 150 zn/min. 
7. sire p&sma pro AM sinusovym prubdhem 
o f = 10 Hz, B = 20 Hz. 

R is na obr. 5 a 6 md mit velikost 6,8 kfl. 


R 7 a R 5 , Re. Kone£ny tvar znacky je 
jeste ovlivnen PA, ktery je ve tride G. 
Je to tyz pripad jako u vysilace na obr. 2. 
Oscilogram prubehu znacek z vysila£e 
je na obr. 7. 

KHcovaci Zenerova dioda Da ma 
sklon k produkovani sumu, proto je blo- 
kovana kondenzatory C14, C15. 

Odporem Rio je dan proud Di, 
ktery nastavime na 25 az 35 mA, aby 
stabilizace byla dostate£na. Z hlediska 
spotreby vetsi proud D 1 nevadi, nebof 
tece jen je-li zaklicovano. V klidov£m 
stavu je proud cel£ho vysilace din prak- 
ticky odporem R11 a delicem Re, R9 
a je asi 7 mA. 

Tranzistory Ts a Ta jsou germaniov£ 
tranzistory treti jakosti. Pri danych sou- 
castkach by proudovy zesilovaci cinitel 
7s nemel byt mensi nez 25. Zesilovaci 
cinitel 7e zavisi na Zenerove napeti D 2 , 
kter£ volime o 3 az 5 V nizsi, nez napa¬ 
jeci napeti. Je-li Zenerovo napeti D 2 
blizk£ napajecimu napeti, stava se, ze 
jiz pri castecne vybitych bateriich se 
trvale zaklicuje oscilator. Naopak, pri 
rozdilu vetsim nez 5 V muze dojit 
k tomu, ze klicovany stupen T 2 nebude 
jeste uzavfen a jiz dojde k odklicovani 
oscilatoru, coz m4 za nasledek kliksy 
na konci znacek. 

Je-li napajeci napeti 18 V a Zenerovo 
napeti D 2 15 V, pak zesilovaci cinitel To 
musi byt alespoh 15. To je vsak krajni 
mez a klesne-li napijeci napeti pri za- 
klicovan£m oscilatoru (odber 30 az 
40 mA) pod 18 V, oscilator se trvale 
zaklicuje. Proto by mel To mit (1 > 50, 
zvlaste napajime-li vysilac z baterii. 
Pri vyberu T 5 a To je nutno prihlednout 
k znacn£mu Ucb, kter£ tranzistor treti 
jakosti casto nevydrzi. To by t£z nemel 
mit velky /ceo. 
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Tichd laden! 

Lze je resit nekolika zpusoby, napr, 
rozpinacim tlacitkem mezi D% a Ri%. 
Tento zpusob byva vzhledem k zcela 
uzavrenbmu T 2 prilis tichy a casto se 
neni moznb na silnejSi stanice vubec 
naladit. Uvedeny' zpusob se zapinacim 
tlabitkem md vyhodu v tom, ze zkrato- 
vanim R 12 se ponekud priotevre TV 
a oscildtor je lbpe slyset. 

Na obr. 8 a 9 je pohled na vysilac; 
vnejsi rozmery skrinb jsou 6,5 X 16 x 
X 12 cm. Vysilac md vestaven sifovy 
zdroj s elektronickou pojistkou. 



Obr. 8 . Pohled do skrinky vysilace 



Obr . 9. Shora: popisovany vysilac vcetne 
zdroje, koncovy stupen s KU605, prijimac 
pro pdsma 160 m a 80 m 


Ostatni diferencialni klicovani 

V roce 1969, kdy jsem vyvijel vysilab, 
byly kremikovb tranzistory tezko do- 
stupnb a drahb. Proto jsem tehdy pouzil 
tranzistor P403. Dnes jsou naopak kre- 
mikovb tranzistory pomerne levne a pro¬ 
to je na miste T 2 vhodnb pouzit napr. 
KF507. Na trhu jsou jenom vzdcne kfe- 
mikovb tranzistory p-n-p a proto je 
nutno diferencidlni klicovani se Zenero- 
vou diodou upravit pro klicovany stupen 
s tranzistorem n-p-n. Mozna varianta 
upravy je na obr. 6 . Tranzistory T 5 a Te 
jsou typu p-n-p. Diody D x a £>2 jsou pb- 
lovany opacne. Uzemnen je kladny pbl 
zdroje; tim se zjednodusi antbnni clen, 
nebof kolektor PA je stejnosmeme uzem- 
nbn. 

Funkce klibovdni a jeho vlastnosti jsou 
totoznb, jako u klicovdni jiz popsanbho 
a proto se o tbto variante neni potreba 
ddle zmiiiovat. 

Na obr. 10 je diferencialni klicovdni se 
tremi tranzistory. Jeho vyhodou (proti 
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predeslbmu klicovani) je nezavislost na 
napajecim napeti. Mimo odporu 270 £2 
v emitoru Tg, kter^ urcuje proud diodou 
D 1 , neni potreba menit hodnoty sou- 
cdstek v rozmezi napajeciho napeti 8 az 
24 V. Dalsi vyhodou tohoto klicovdni je, 
ze^proti pfedeslbmu zpusobu vyjde roz- 
merove mensi. Naopak jista nevyhoda 
je, ze ani jeden pol klice neni spojen se 
zemi, coz ponekud znesnadni aplikaci 
elektronickeho klice bez relb. Funkce 
tohoto klicovdni je ndsledujici: po zakli- 
covani se otevre T« a napeti na jeho 
kolektoru klesne na nulu. Pres odpor 
1,2 k £2 v kolektoru T 6 protbkd bdzi TV 
proud, ktery T 5 otevre. Mezi kolekto- 
rem a emitorem T 5 klesne napeti na nu¬ 
lu. Na D 1 se objevi napeti - oscildtor je 
zaklicovan. Kondenzdtor 1 pF v bdzi T 7 
se nabiji pfes odpor 6,8 k£ 2 , TV se po- 
stupne otvira a na T 2 se zvysuje kolek- 
torovb napbti a zdroven roste i kolekto- 
rovy proud. Po odklicovani. se postupne 
vybiji kondenzator 1 pF. Tim se uzavira 
T? a na T 3 klesa Uq a snizuje se jeho Tc. 
Klesne-li napeti na kondenzdtoru 1 pF 
asi na 3 V, je TV jiz dostatecne uzavfen. 
To znamena, ze pfi napeti mensim jak 
3 V musi byt Tq jeSte otevren. Teprve 
po dalsim vybijeni kondenzdtoru 1 pF 
se uzavre T% a na jeho kolektoru se ob¬ 
jevi pine napeti. Bdzi T 5 pfestane tbci 
proud, T 5 se uzavre, na D x klesne na¬ 
peti na nulu — oscildtor odklicoval. 

Schbma je navrzeno tak, aby vystacilo 
s tranzistory treti jakosti. V danbm pri- 
pade je nutno dodrzet minimdlne tyto 
zesilovaci binitele: T 5 - 15, 7^-50, 
T 7 - 40. 

Odpor 4,7 kf> mezi emitorem Ts 
a zemi tvofi s odporem 270 Q dblib, 
ktery zarubuje, ze bude v klidovbm stavu 
tranzistor T 5 uzavfen, i kdyz by Te 
vykazoval vetsi zbytkovy proud Iceo* 
Pouzijeme-li Tg a hlavne Tq kvalitnejsi, 
mu^e odpor 4,7 kQ odpadnout. Vybi- 
rame-li z mimotolerantnich tranzistoru, 
je nutno pamatovat na to, ze v odklico- 
vanbm stavu je mezi kolektorem a emito¬ 
rem tranzistoru T 5 , T G , T 7 prakticky 
plnb napajeci napeti. 

Protpze u ovlddanbho tranzistoru T 2 
se klicuje jak /c, tak i Uc, zatimco u klico- 
vdni se Zenerovou diodou, kde menime 
jen/c a zustavd U c stale stejnb, dochdzi 
k lepsimu tvarovdni znacek, T 2 se dobfe 
uzavira a nedochazi k pfipadnbmu ze- 
silovdni kliksu z oscilatoru. Proto zde 
odpada delib Rb/Rq v emitoru T 2 . Od- 
bbr v nezaklicovanbm stavu je asi 4 mA. 
Odpadne-li v klibovacim obvodu jiz uve- 
den^ odpor 4,7 kO, klesne odber celbho 
vysilabe v nezaklicovanbm stavu prak¬ 
ticky na nulu. 


Diferencidlni klicovdni se tfemi tran¬ 
zistory umoznuje beze zmeny zapojeni 
klibovat tranzistor typu p-n-p i n-p-n. 
Na obr. 11 je zapojeni, kde pro oscildtor 
i klibovany stupen jsou pouzity tran¬ 
zistory n-p-n. Pri pouziti kremikovych 
tranzistoru lze vypustit na obr. 5 a 6 od¬ 
por R 13 a na obr. 10 a 11 odpor 4,7 kfl 
mezi emitorem T 5 a zemi a odpor 820 £2 
mezi bdzi Te a zemi. 



Obr. 11. ^apojeni klicovdni se tiemi tran¬ 
zistory pro ovlddany stupen s tranzistorem 
n-p-n (neoznaeene soucdstky na obr. 6 , 10 , 11 
jsou stejne jako na obr . 5 ) 

Klicovani podle OK1DJK 

Uvedenb zpusoby klibovdni vychdzely 
z jednb casovb konstanty, z kterb byl od- 
vozen klicovaci pochod. OK1DJK vy- 
vinul a pouziva jednoduchy zpusob di- 
ferencialniho klibovdni, ktery vychazi ze 
dvoucasovych konstant (obr. 12). Vzhle¬ 
dem k jednoduchosti lze u tohoto zpu¬ 
sobu ocekavat Vetsi rozsireni mezi ama- 
tbry. 



Obr. 12. Diferencidlni klicovdni podle 
OK1DJK 


Po stisknuti klice se pfes diodu D rych- 
le nabije kondenzdtor 0,47 pF. Pfes od¬ 
por 6,8 kO tece proud bazi tranzistoru 
T, ktery se otevfe a napeti 12 V se ob¬ 
jevi na jeho emitoru - oscildtor se za- 
klicoval. 

Pfes odpor 68 kH se nabiji kondenzd¬ 
tor 0,22 pF a ddle pfes odpory 15 kQ 
kondenzatory 0,1 pF. Dojde k otevfeni 
klicovanych stupnu. 

Po odklicovani se vybijejx kondenza- 
tor*y 0,1 a 0,22 pF. Kondenzator 0,47 pF 
je oddelen diodou pblovanou v ne- 
propustnbm smeru. Tento kondenzdtor 
se vybiji mnohem pomaleji. Nejdrive 
tedy dojde k uzavreni T a a T 3 . V oka- 
mziku uzavfeni musi byt jeste napeti na 
kondenzatoru 0,47 pF vetSi, nez na ko¬ 
lektoru tranzistoru 7", aby tranzistor T 
byl jeste zcela otevfen. Pfi zmbndch 
tvrdosti t 6 nu je potfeba tbz menit ka- 
pacitu kondenzdtoru 0,47 pF, aby nedo- 
chazelo k odklicovdni oscilatoru drive, 
nez se uzavfou klibovanb stupne. 





Obr. 15. Realizo- 
vane klilovani podle 
principu z obr. 11 
s klicovad elektron- 
kou 


Tiche ladeni 

Stisknutim tlacitka 77 se otevfe tran¬ 
zistor T a oscildtor se zaklicuje. Dioda D, 
pdlovana v nepropustndm smeru, za- 
brdni otevreni ovlddanych stupnu. Pri- 
znivy vliv dvojitdho clenu RC (zde 
68 kH/0,22 fxF a 15 kft/0,1 jiF) a vy- 
znam ovladani dvou stupnu byl po- 
psdn v uvodni casti. 

Diferencialni klicovani 
pro smfSene vysilace 

Vzhledem k tomu, 2e u nas nejsou 
na trhu vf vykonovd tranzistory (para- 
metry KU601 az 607 jsou neuspoko- 
jivd), a na oscildtory se ldpe hodi tran¬ 
zistory nez elektronky, je vhodnd kon- 
struovat vysilace se smii§enym osazenim. 
Oscilator a nekolik ndsledujicich stupnu 
je osazeno tranzistory, PA a nekolik 
predchdzejicich stupnu je osazeno elek- 
tronkami. Zde je potreba diferencialne 
klicoyat tranzistorovy oscilator a ne- 
ktery elektronkovy stupen pred PA. 

Na obr. 13 je schema jednoduchdho 
klicovani s doutnavkou. U elektronko- 
vych vysilacu je klicovani s doutnavkou 



Obr. 13. Diferencialni kltiouani s tranzisto - 
rem a doutnavkou pro vysilace se smUenym 
osazenim 


velice rozsireno pro svoji jednoduchost, 
snadnd nastaveni a velkou spolehlivost. 

Po zaklicovani zhasne doutnavka, pres 
kterou byl uzavren spinaci tranzistor 
KC507. Pres odpor 47 kfi protdkd bazi 
T\ proud, ktery tranzistor plnd otevfe. 
Oscilator se zaklicuje. Zapornd uzavi- 
raci napeti na kondenzdtorech 0,22 pF 
a 0,1 pF se vybiji pres odpory 15 kQ. 
Elektronka se se zpozdenim otevfe. Po 
odklicovdni se kondenzatory opet nabi- 
jeji, az napeti na g 3 a gi dosahne veli- 
kosti, kdy se elektronka uzavfe. Nyni 
dosdhne napeti na doutnavce zdpalndho 
napeti (asi 90 V), doutnavka zapali a na¬ 
peti na bdzi T\ klesne smdrem do zdpor- 
nych hodnot vCtci zemi, resp. na veli- 
kost Zenerova napeti prechodu baze- 
-emitor, kterd byva kolem 10 V. 7i se 
uzavre, oscildtor odklicuje [10]. 

U vysilacu s vetsim pfikonem nez 
10 W pouzivdme pro tvarovani znacek 
alespon dvojity dldnek RC, tak, jak je 
naznaceno na obr. 12 az 15. Vhodnou 
volbou soufidstek dvojitdho clanku RC 
se prakticky vzdy podafi vyrovnat 
ruzn£ nelinearity tvaru znacek. Protoze 
uzaviraci napeti g 3 je znacnd, pomd- 
hdme si d£licem (napr. 0,15 MH/39 kG), 
takze fdstecne klidujeme i gi. Odpory 
delice volime tak, aby hlavni vliv na 
tvarovani znacek zustal na g 3 . Kdyby- 
cho/n klicovali gi plnym ovlddacim na- 
petim, znafiky by se jednak zkratily a 
jednak by mely strmejsi cela, coz se mu- 
ze projevit jako kliksy. Zde je tedy pfi- 
klad, ze je nutno velikost ovlddaciho na¬ 
peti prizpusobit charakteru klidovandho 
prvku. 


Tichd ladeni lze resit obvyklym zpu- 
sobem, pomoci rozpinaciho tlacitka 
v obvodu doutnavky. U tranzistorovych 
oscilatoru byvd tento zpusob prilis ti- 
chy. Proto lze pripojit paralelne ke klifii 
spinaci tlacitko v s£rii s potenciome- 
trem. Po stisknuti tlacitka se zaklicuje 
oscilator a zdroven priotevre ovladana 
elektronka. Potenciometrem se nastavi 
vhodna hlasitost pro tichd ladeni. 

Dalsim rozsiren^m zpusobem je klico- 
vani g 2 s diodou. Lze jej opet snadno 
aplikovat i pro klicovdni tranzistorov^ho 
oscilatoru (obr. 14). V klidu je zdpor- 
nym napetim uzavrena elektronka v g 2 
a zaroven se pres diodu D dostava napeti 
na bdzi 7i, ktery je uzavfen. Po zakli- 
£ovani se zvysi napeti na katodS diody 
D vuci jeji anode a se zmenou polarity 
na diode D se otevira tranzistor T\. 
Oscildtor se zaklicuje. Pokracuje nabi- 
jeni kondenzatoru 0,1 pF, 0,5 ^F 
a 0,1 pF, az se napeti na g 2 ustali; ovla- 
dana elektronka je otevrena. 



Obr. 14. Diferencialni klicovdni druhe 
mUlky elektronky 

Po odklicovdni se kondenzatory vy- 
bijeji proudem gz a pres odpor 0,33 MO. 
Je-li napeti na g 2 pfiblizne nulovd, do- 
chazi ke zmfenepolarity na diode D a 
napeti na bazi 7\ se opet posune na ve¬ 
likost Zenerova napeti prechodu bize- 
-emitor. Ti se uzavre, oscildtor se od¬ 
klicuje. 

Vyhodou klicovani v g% je dobrd 
a snadnd tvarovani znacek. Pri v£t§ich 
urovnich buzeni viak cini potize elek- 
tronku dostatecne uzavirat a do dalsich 
stupnu pronikaji kliksy z oscildtoru. 
Proto ani u malych vysilacu takto nekli- 
cujeme PA. Stupen kli^ovanf- v g 2 je 
nejl^pe zafadit pred PA ve tfide C. 
Jistym problem cm je velk6 kli^ovan^ 
napeti i proud, cim^ vznikd ruseni jiskre- 
nim na kontaktech kli£e. Casto dosta- 
te£n^ nepomuze ani zhdseci obvod RC. 
Proto se zde £asto pouzivd klicovaci 
elektronka. Na obr. 15 je konkr^tni za- 
pojeni klicovdni z roku 1967. Zapojeni 


je uvedeno beze zmSny, i kdy£ zapojeni 
tranzistorov^ £dsti obvodu je svym zpu¬ 
sobem zastaral£. Nic vsak nebrdni to- 
mu, pouzit pro klicovdni oscildtoru jed- 
noduchd zapojeni z prede§l^ho obr. 14. 

Elektronka EF80 ma za ukol snizit 
klifiovand napdti a proud na potfebnd 
minimum. V klidu je Ez uzavrena nape¬ 
tim asi —25 V na gi vuci katode. Po 
stisknuti klice se toto napeti zkratujeaii 2 
se otevfe. Na katode diody D se objevi 
kladnd napeti (dioda je pdlovdna v ne- 
propustndm smcru). Tim se uzavre tran¬ 
zistor Tz, kter^ byl v klidu otevren a za- 
roven se otevfe fi a oscilator se zakli¬ 
cuje. Pfes odpory 6,8 kH se nabijeji kon- 
denzdtory 0,5 ^xF a 0,15 fiF, az se napeti 
nag 2 ustali. Po odklicovdni se uzavre Ez 
a kondenzatory 0,5 a 0,15 (iF se po- 
stupne vybijeji. Pri napeti blizkdm nule 
dojde na diode D k obraceni polarity, 
dioda je pblovana v propustndm smeru 
a proud, kter^ protdkd bdzi T 2 otevfe T 2 . 
Napeti na emitoru T 2 klesne na nulu. 
Tim se uzavf e Ti a oscildtor se odklicuje. 
Souddstky jsou voleny tak, ze v klidu tece 
odporem 470 Q z kolektoru Ti na zem 
stejny proud, jako pri zaklicovdni do 
oscildtoru. Tim je dosazeno stejndho za- 
tizeni zdroje (ktery muze b^t mekky), 
ani^ by pri klicovdni kolisalo napeti, coz 
pomdhd pri stabilizaci napeti pro oscild¬ 
tor. Obvykld tichd ladeni s rozpinacim 
tladitkem je prilis tichd, proto je nutno 
ponekud ,,priotevfit c< ovlddan^ stupen. 
To umo^huje nastavitelny obvod pro 
tichd ladeni. 
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SOUTHS a zfrnv 



Rubriku vede trig, M. Prostecky, OKJMP, 
U pruhonu 44, 170 00 Praha 7 


Zmeny v soutezich 
od 10. listopadu 
do 10. prosince 1972 

„S6S“ 

Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy t. 4737 
a t 4750 (pasmo doplhujici znamky je uvedeno 
v zdvorce) stanice: 

DM4WJG (14), OK1ATK (14), OK1ASS (21), 
OK3TMF (3,5), OK3TFM (3,5), OK3TBK (3,5), 
OK2BBP, OK3C1U (14), OKI MIN, SP1EFU 
(14), SP1PCN, SP1BNS (7 - 14 - 21), SP2RQ (14), 
SP9PT (7-21-28). 

Za spojeni 2 x SSB byly vyddny diplomy feislo 
1139 az 1144 stanidm: SP6AOI (21), OK1AGA 
(14), SP9PT (3,5 - 14), OK1KFX (14), SP9QU 
(14), SP9KRT (14). 

Doplnovaci zndmky za telegrafni spojeni ziskaly 
stanice: DM2CCM (21), OKI FAR (14-21), 
OK lAOV (7), SP1BHX (3,5 - 7 - 14 - 21 - 28), 
HA5KFN (21 - 28). 


„100 OK“ 

Zdkladni diplom ziskalo dal§ich 17 stanic. Jsou 
to v pofadi c. 2925 a 2 2941: 

DM5XVL, DM5UL, DM3NSL, SP9BRP, 
SP9EPY, OK2BMQ (715-OK), OK3TPL 
(716. OK), OK3YDM (717.0K), SP9ZAA, 
SP3ZAH, DM3SL, SP8YU, SP9AYB, SP9BBH, 
SP9ABU, SP2PZW, SP9PT. 


„200 OK“ 

SP9PT ziskal doplflovaci zndmku iislo 343 k z4- 
kladnimu diplomu £. 2941. 

„300 OK" 

Doplnovaci znamku za spojeni s 300 feeskoslo- 
venskymi stanicemi ziskali: fi. 167 OKlFON k za- 
kladnimu diplomu £. 2617, c. 168 SP6BAA^k i. 
1576, 6. 169 SP9PT k d. 2941. 


„400 OK" 

SP9PT ziskal i doplnovaci znamku £. 94 za spo¬ 
jeni s 400 ceskoslovenskymi stanicemi. 

,,500 OK" 

Potrebnd QSL pfedloiili a doplnovaci znamky 
za spojeni s 500 ieskoslovenskymi stanicemi 
v pdsmu 160 metru ziskali: 
e. 65 OKIJIR a i. 66 OK3CJE. 


„P-75-P" 

V uplynulfem obdobi bylo vyddno 8 diplomfi 
(v zdvorce je uveden podet zon doplnovaci zndm- 
ky): 

ft. 447 DM4XXH, Wittenberg (50), £. 448 
DM3LDA, Rostock (50), 6. 449 OK2KMB, 
Moravske Budfejovice (50), d. 450 OK3YCE, 
Martin (50), d. 451 SP9PT, Radlin (50, 60, 70), 
d. 452 SP1BNS, Stetin (50), 6. 453 SP2BMX, 
Torun (50), d. 454 SP1BHX, Stetin (50, 60). 

„KV QRA 150“ 

Bylo udeleno 5est diplomO: 
d. 247 OK2SAR, M. Cicha, Sumperk, d. 248 
OKIWN, S. Vlk, Klatovy, d. 249 OK1HBB, 
J. Novotny, Tfebon, d. 250 OK2BPG, J. Stryk, 
Olomouc, 6. 251 OK3CEK, V. Kuspal, Bratislava,, 
d. 252 OK1KWV, Dfim pionyru a mladeZe Ceskfe 
Budejovice. 

„KV QRA 250 M 

Potfebnfe QSL predloiil a doplnovaci znamku 
d. 44 ziskal OK2LN, R. Zablatsky z Hranic na 
Moravd. 



Pfi radioamatdrskfem zdvodd UHF/SHF Con¬ 
test, konanem 7. a 8. rijna 1972, pracoval na SneSce 
v pdsmu 432 MHz OKI A IB, operater Franta. 
V mimofddnfe dobrych atmosferickych podminkach 
navdzal spojeni se sovetskymi stanicemi z UP2 a 
z UR2. V odpolednich hodinach navazal spojeni 
na tdm2e pdsmu s finskou stanici OH2BEW z Hel- 
sinek a tim vytvofil novy deskoslovensky rekord 
na tomto pasmu. Byla pfeklenuta vzddlenost 
200 km. 


Tento rekord vSak vydriel pouze nfekolik hodin, 
jak to ji t pfi zdvodech byvd. 

Pied koncem zdvodu navdzala kolektivni stanice 
radioklubu Praha 5, OKI KIR, pracujici na Kli- 
novci, spojeni s toutei finskou stanici OH2BEW. 
Na trase Klinovec—H els inky byl timto spojenim 
vytvoren novy deskoslovensky rekord v pdsmu 
432 MHz. Byla pfeklenuta vzdalenost 1 354 km. 

OK1KIR 


* * * 



Vanocrn soutez v Kunstate 

Teckou za lonskou sezdnou zdvodu v radio- 
amaterskem viceboji - RTO byla soutei, kterou 
ve dnech 8. a i 10. prosince 1972 uspofadal z po- 
vdreni KV Svazarmu jlhomoravskeho kraje radio- 
klub RADIO KunStdt. Soutdie se zucastnili zdvod- 
nici jihomoravskdho kraje a nekolik hostu z ostat- 
nich krajh; kromd toho potom 9 zavodnikii z NDR 
v ramci druzebniho styku krajfi Lipsko a jiho- 
moravskcho kraje. 

Soutd2 se konala v hotelu Rudka a jeho okoli. 
Byla stizena nepfizni pocasi, takze orientadni zavod 
byl opravdu brannou disciplinou. Soutdi byla na 
pfdni URK zkuSebne rozSifena o disciplinu klico- 
vani. Hlavnim rozhodcim byl K. Paiourek, 
OK2BEW, MS. Z 29 zdvodniku zvitezil mistr 
sportu T. Mikeska, OK2BFN, v kategorii A, 
a mistrynd CSSR Magda Vikovd, OK2BNA, v ka¬ 
tegorii C. 

Celou soutei pfipravil kolektiv radioklubu Kun- 
Stat velmi pecliv£ a odpovedne. Reditel souteie, 
Pavel Vik, OK2NA, se zhostil sve funkce velmi 
dobfe a kromfi toho stacil jeStd pfipravit, postavit 
a zruSit trat orientadniho zavodu. Velmi aktivni 
v organizadnim vyboru byli i zavodici clenovd 
RAD IA KunSt^t, obzvliste Magda, OK2BNA, 
Petr, OK2PFM, yiada, OK2PEJ a dalSi. Z dalSich 
aktivnich organizatorO je nutno jmenovat alespon 
jeste Josefa, OK2BFY a Standu, OK2KR. Radio- 
klub KunSt^t znovu potvrdil, te je opravdu velmi 
dobrym a schopnym kolektivem! OKI AMY 



„OK - SSB Award" 

Diplomy za spojeni s fieskoslovenskymi stani- 
cemi na SSB ziskali: 

c. 193 SP6AOI, A. Dybowski, Opole, c. 194 
OKI JMA, K. Mardik, Litomefice, c. 195 OK 1IAG, 
P. Sousek, Klatovy, c. 196 OKI AMI, V. Dittrich, 
Rybitvi, d. 197 OK2BBP, R. Holub, Hranice, 

d. 198 OIC2BDY, V. Ndmec, Pferov, d. 199 
OKI J AX, P. BraniS, Krupka, d. 200 OK2BDH, 
G. Novotny, Jihlava, d. 201 OKI J VS, V. Stary, 
Litomefice, d. 202 SP9PT, W. Klosok, Radlin, 
d. 203 OK1KFX, Praha, d. 204 SP5QU, W. Choj- 
nacki, Var5ava, d. 205 SP6AGK, Z. Gadecki, 
Zlobiznaz. 

„ZMT“ 

Za uplynule obdobi bylo vyddno pet diplomh: 
■d. 2990 OKI ATK, Praha, d. 2991 OK1DVK, Praha, 
d. 2992 LZ2KSQ, Svichtov, d. 2993 SP9PT, 
Radlin, d. 2994 SP5QU, Varsava. 


76 (Vfrwa&iy&lifil H E9 ^ 



Rubriku vede ing. V. Srditiko, OK1SV, 
poSt . schrdnka 46*53901 Hlinsko v Cechdch 

Expedice na ostrov Panning, ktera tam 
pracovala od 8. do 11. 12. 72 pod znackou 
VR3AC, se opet nevydarila. Termin byl sice 
dodrien, a jak vedouci expedice W6GQU po¬ 
tvrdil, mdli i smferovky, ale vzhledem k pod- 
minkam do tohoto smeru expedice pro Evro- 
pu vlastne neexistovala a take ji nikdo ani 
nezaslechl. Ale stejnd si stdiovali i W6. Je to 
Skoda, kdyz se ui takovA nfikladn^ expedice 
na velmi vzdcnou zemi podari, zc tdmcr us£ 
pravidelne z ni pro Evropu nic nevyplyne. 
QSL, pokud jste ji snad jen zaslechli, se za- 
silaji na W6GQU. 

V dobe zavodu CQ-WW-DX Contest pracoval 
Walter, DJ6QT, znovu z republiky Mali pod znad- 


kou TZ2AC a tentokrate se s nim pracovalo velmi 
snadno. Ihned po zavode odletel definitivnd zpet 
do Berlina a letosni expedici tim ukondil. Tak jenom 
jestd, aby v§em poslal QSL! 

ZD3Z byla znacka expedice z Gamble, kterS 
rovnei pracovala v telegrafni d^sti zdvodu 
CQ. Byla to drtihd d&st expedice OH, kterou 
vedl tentokrdte OH2MM. Sam Martii je vsak 
jiz ddvno doma a pl&nuje dal§i expedici na 
poddtek dubna'roku 1973, a to do 3X1 - Gui- 
neye. QSL pro ZD3Z vyfizuje OH2NB. 

Expedice na ostrovy St. Rock and Paul, kter£ 
byla ohla5ena na pocdtek prosince pod znadkou 
ZZ0WH, se neuskutecnila, a pofddajici skupina 
brazilskych amatdru misto toho navfitivila ostrov 
Fernando de Noronha, odkud vysilala SSB po nd- 
kolik dni poddtkem prosince jako PY7ZAH/0. 
QSL 2ddaji na adresu: Box 91, Recife, Brazil. 

Expedice z Minami Torishima (drive 
Marcus Island), KA1DX, o ktere jsme se 
v na§i rubrice jif zminili, navazal a v dobfe 
fone ddsti CQ Contest za dva dny pres 6 000 
spojeni, bohufel jif obligatnfe jen nfekolik 
desitek spojeni s Evropou. 

Nekolik Japoncu podniklo pofedtkem prosince 
expedici na ostrov Ogasavara, odkud pracovali na 
SSB pod znadkou JD1ACF. Byli vSak velmi slabi 
a naval nedovolil navazat spojeni. 








Zpr&vy ze sv£ta 


VR6TC se vrdtil z nemocnice na N. Zfilandu 
na Pitcairn a je jii op fit QRV na SSB na 
14 MHz. 

Z ostrova Iwo Jima pracuje stanice KA1IW, 
zejmfina na SSB. QSL poiaduje na adresu: 
Loran station, APO Seattle Zip Code 9S7S1. 

Z ostrova Aldabra je v soufiasne dob5 aktivni 
stanice VQ9HCS, a objevuje'se zejmfina SSB na 
kmitofitu 14 115 kHz navefier. Rovned pracuje na 
21 MHz. Na ostrovfi se zdrdi do brezna 1973. 
QSL iddd na Box 84821, Mombassa, Kenya.- 

Na 21 MHz pracuje tfime? dennfi nds 
OK41Z/MM, ktery se plavi do Perskeho zdlivu, 
a pak ddle do Indie. Naleznete ho zejmfina 
kolem 14.00 GMT s velmi silnym signalem. 

Z ostrova St. Lucia je bezne fiinna stanice VP2LI. 
Najdete Ji nyni kupodivu nejsnadneji na pdsmu 
80 m v noci. QSL via W9UCE. 

A jeSte k nadi expedici do JTOKOK: pre- 
klepem Jsme zmenili znafiku vedouciho 
expedice, jim2 byl ve skutefinosti OK1DN 
a nikoli OK1ND. Nastesti OK1ND nebyl dosud 
zavalen QSL agendou pro tuto expedici 
(zatim obdriel jediny QSL, hi), a agenda pro 
tuto expedici bude po vytisteni QSL vyHzovat 
kolektivka OK1KZD, post, prihrddka 105, 
post, smfirovaci fiislo 16041, Praha 6. 

Nekteri OK hlasi, ie slydeli jiz pracovat novy 
prefix z Okinawy, tj. stanici JR6EA na 14 MHz 
CW. 

Z Bootswany pracuje t. fi. jii ?ada stanic, 
tskie se tato dosud velmi vzdcnd zemfi po- 
malu stdvd bednfi dostupnou. Pracuje tam 
nap?. A2CAO SSB na kmitofitu 14 300 kHz 
a £&da QSL na Box 108, Orapa, dale A2CJP 
na kmitofitu 14 183 kHz a jeho adresa je P. 
Johnston, Box 52, Gaberone. D&le tam pra¬ 
cuje A2CEW, co2 je VE4EW a 2add QSL na 
svoji domovskou adresu a konefine jeltfi 
A2CCY, coi je ex ZE1CY - pouiiva s oblibou 
kmitofiet 21 350 kHz a jeho adresa je: Bob 
Furzer, Box 298, Francistown. 

EA9EJ ze dpanfilskfi Sahary pracuje op fit velmi 
intenzivnfi, a objevuje se ji2 i telegraficky na 
14 MHz. Na SSB pouSivd kmitofiet 14 218 kHz, 
pripadnfi 21 252 kHz. QSL vyiaduje nyni na 
Box 172, El Aalun. 

KC6SK, ktery pracoval intenzivnfi nap?, 
v CQ Contest telegraficky, vysild z ostrova 
Yap a plati do DXCC za Zdpadni Karoliny. 

Podrobnfi informace od OH2BH z jejich letoSni 
africkfi expedice pravi, 2e OH2BC, OH2BCP, 
OH2BH a OH2MM se vratili z expedice domd 
8. listopadu a celkem nadelali na 14 000 spojeni 
jako ZD3X, ZD3Y, ZD3Z, OH2BH/6W8, 
OH2MM/6W8, 5T5BH, TZ2MM. Jako multi- 
-team v CQ Contestu udelali 8 600 spojeni pod 
znafikou ZD3Z, co i zriamena fantastickfi score asi 
14,5 milifind bodd, hi. Celkem pridla tato expedice 
na 4 000 dolard. Vdechny QSL za uvedene znafiky 
vyfizuje OH2NB (poiaduji se IRC). 

Z ostrova Chagos pracuje VQ9DW zejmfina 
na SSB, ktery je tam jako dfiastnik vedeckfi 
expedice. QSL via G4BFZ. 

Des Roches Island - VQ9R/D ukonfiil svoji 
expedici dnem 8. 11. 1972 a navdzal tam za 7 dni 
celkem 2 355 spojeni! QSL na adresu: Carl J. 
Reder, Box 193, Mahfi, Seychelles. 

Z Nov^ch Hebrid se objevila novd stanice, 
YJ8EE, co5 neni nikdo jiny, nei byvaiy zndmy 
VR4EE. Adresa znit Jacques Sapir, c/o Radio 
Station, Santo. 

Pokud jste v CQ Contest navdzali spojeni s ex¬ 
pedici na Cayman Island, zde jsou informace: 
expedice pracovala ve dnech 25. a 26. listopadu 
a posddku tvofili: W4BRB, K4SHB, WB4SHB 
a WB4TAF. Specidlne na pdsmu 160 m, kvdli 
kterfimu patmfi expedici podnikli, pracovali jako 
ZF1GS. Ostatni pracovali na DX-odsmech pod 
znafikami ZF1GW, ZF1SF a ZF1VD. QSL vy- 
rizuje West Palm Beach ARC, Box 6834 (Southo- 
boro Sta), West Palm Beach, Florida 33405. 

Z British Virain Isl. pracuje v posledni 
dobfi stanice VP2VAM jak SSB, tak telegra- 
fickv, na p&smu 14 MHz. ManaSfira dfild 
VE3GMT. 

Z FL8 lze nyni ziskat pomfirnfi snadno novy 
diplom, ktery se vyddva za 5 spojeni s FL8. Z toho 
4 spojeni musi byt 2 x SSB, a jedno CW. Diplom 
stoif 15 IRC a ie nutno se dddosti poslat i QSL. 

Nfikolik novfi zfskantfch QSL-informaci 
z posledni doby: 9L1JT via WA4ZYG, 1G6BAF 
via I1BAF, ZS3AK - DJ9FH, IG9BAF - 
I1BAF, VP7BA via G3AMB. OX3AX - OZ5DX, 
TT1BF - WA4WAG. FM7AA - WA8TDY, 
ZB2CN - DK1FG, FP0VX - VE3VX, KT0NEB 
(QTH Nebraska) via WOYOY, VR1W - James 
B. Nieger, Box 2158, Glaicier - LN, Santa 
Maria, California 93454, FP8AA - K20JD, 
VP2MAH - W4GSM, JY9FOC - G2IO, JY9GR - 
DK4PP, KG6SW - W7YBX, VA3HAM - 
VE3GCO. 

Do dneSni rubrikv pfispfili tito amatfifi-vysilafii: 
OKI ADM, OK1ADP, OK2BRR, OKI D AX, 
OK1DVK, OK 1IAT, OK1EP, OK2PEX, 
OK1MIN, OK1IAR, OK2SFS a ddle posluchaci: 

* OK34592, OK 1-22009, OKI-18550, OKI-25322, 
OKI-19549, OK2-5385, OKI-19005, OKI-18865- 
a OK2-18649. VSem patri ndd upfimny dik a te§im 
se, ie ndm zfistanete v dopisovdni vfirni i naddle. 
Soufiasnfi voldm i dalSI zdjemce o DX-sport, za- 
sileite i vy vaSe zprdvy z pdsem a DX-zajimavosti, 
a to vidy do osmfiho v mfisici na moji adresu. 


S amatErskA 

TELEVIZE 


Rubrtku vede F. Smola , OKIOO, 

441 01 Podbofany 113 

Jak jsem jii v pfedchozich rubrikach naznafiil, _ 
lze normalni rychly televizni signal prevest pomoci 
konvertoru a s malou upravou na kamefe na signal 
SSTV. 


covdni probihd v konvertoru. Cinnost lze vysledovat 
z blokovfiho schfimatu. Zdjemce upozorftuji na 
fildnek v [1, 2], V origindlu byly pouzlty tyto 
tranzlstory: 


Ti - 2N404 
r* - 2N2904 
r, - 2N1613 
r* - 2N1613 
T a - 2N161 j 
T, - 2N708 
T, - 2N708 
7* g - 2N1613 
- 2N1613 


r, 0 - 2N2904 
r„ - 2N1613 
r ia - UJT, 2N491 
T ia - 2N1711 
T lt - 2N708 
r„ - 2N1141 
r 1# - 2N918 
T lu T l8 - 2N1711 



TV kamera 
oiocena o 90° 



Obr. 2 . Blokove schema konvertoru 


Konvertor, jak jej navrhl W3EFG, vldite na 
obrdzku £. l. Blokovfi funkcni schema je na obr. 2. 
Kameru prfunyslovfi televize je treba upravit: 
zmfinit kmitofiet vertlkdlniho rozkladu z 50 Hz na 
15 Hz, upravit a vyvfist synchronizafini impulsy, 
kameru otocit o 90°. Tim se z vertikalniho roz¬ 
kladu (nyni 15 Hz) stane horizontdlni. Dal§i zpra- 
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Funktechnik (NSR), fi. 22/1972 

Samostabilizujici zapojeni obvodu horizontalniho 
rozkladu pro fiemobilou tele vizi - Tranzistorovy di- 
rokopdsmovy osciloskop TBO 70 - Antfiny pro pds- 
mo 70 cm - Tranzistorovy pnmozesilujici prijimafi 
s integrovan^m nf zesilovacem TAA611C - Fazovfi 
mtistky. 

Funktechnik (NSR), fi. 23/1972 

Stav v^voje desek k zdznamu obrazu - Stereofon- 
ni kazetovy magnetofon Hi-Fi fy Philips - Kvadro- 
fonie - tranzistorovy Sirokopdsmovy osciloskop 
TBO 70 - Antfiny pro pdsmo 2 m a pro pdsmo 
70 cm - VSestranny kuffik pro servis. 


Funkamateur (NDR), fi. 11/1972 

Opravy magnetofonu B41 - Mixdini pult se 
zesilovafiem 5 W - Tranzistorovy obrazovy zesilo- 
va£ - Smfidovafi a oscilator pro tranzistorovfi pfijl- 
°mace AM - Jednoduchy zkoudec tranzistord FET - 
Nf zesilovafi s tranzistory a bez transformdtord - 
Tranzistorovy prijimafi Orbita - Nomogram: 
generdtor RC a dvojitym fildnkem T - Epoxidovfi 
tmely v rukou radioamatfira - Velmi jakostni mf 
zesilovafi 9 MHz - Zamfifovaci prijimafi pro pdsmo 
80 m - Rubriky. 
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RAdlAtechnika (MLR), A. 12/1072 
ZajtmavA zapojeni s transistor? - Stabilize Ani 
obvody - TranzistorovA mAniAe napAtl - Tranzisto- 
rovA dipmetry - E. T. Krenkel - Krystal v radio- 
amatArskA praxi - OdruSeni pfi amatArskAm vy- 
siMni - KoncovA stupne vysflaAft - Mifici mdstek 
pro rozhlasovA kmitodty - TV servis - Basreflexova 
skrin - Tranzistorovy nf zesilovaA s transformA- 
tory - Obsah rocniku 1972. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), £. 9/1972 
Pfijimaci telcvizni antAny - DAlkovA Kzeni ze- 
sileni a „balance“ u stercofonniho zcsilovaAe - 
Novy magncticky pAsek Krolin - Stabilizator 
proudu s tranzistorem FET - Obvody se Zenero- 
vymi diodami - Fototyristory - Pnstxoj ke zkouScni 
Zcnerovych diod - Stabilni generator sinusovAho 
signalu - CharakteristickA zAvady magnetofonu 
Grundig ZK140 - Pristroj k sefizeni predstihu za- 
palovAni - TechnickA rady - GenerAtor pravo- 
lihlych impulse - Rubriky. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), S. 10/1972 
Vady televiznich prijimaACi - UniverzAlni mAHA 
pro tranzistorovA zafizeni - SchmittCiv klopny 
obvod - IndukAni regulator teploty - StabilizAtor 
napAti s tranzistorem FET - SovetskA tranzistory 
FET 9 prechodem p-n - ElektronickA efektovA 
zafizeni pro elektronickou kytaru - OdsAvaAka cinu 

- TechnickA rady - Rubriky. 

Radioamater (Jug.), A. 10/1972 
Transceiver SSB - StabilizAtor napAti s tran¬ 
zistory - Stupne pro prizpdsobeni ant Any - Elek¬ 
tronika na olympiAde 1972 - ZAklady AislicovA 
techniky (2) - Barevny televizni prijimac (8) - 
Elektronika v autA (2) - ZabezpeAovaci zafizeni pro 
auto (proti krAdezi) - Urieni neznAmAho tranziis- 
toru - SuchA clAnky Lumina - Rubriky. 

Radioamater (Jug.), A. 11/1972 
Vykonovy stupefi vysilaAe pro pAsmo 145 MHz - 
Dva ekonomickA nf zesilovaAe - Nf filtr pro tele- 
grafii - JeStA o antAnAch, napajeAich a pfizptisobeni 

- ZAklady AislicovA techniky (3) - Barevny televizni 
pfijimaA (9) - Elektronika v autA (3) - MAniA bez 
transform At orii - PfepinAni kry staid pomoci polo- 
vodiAovych prvkd - Opticky prenos informaci 
vlnovodem se sklenAnymi vlAkny - Rubriky. 


Funktechnifc (NSR), A. 20/1972 

Kontrola ruieni vysilaAft na amatArskych pAs- 
niech - Revoluce v technice elcktronickych varhan 
(integrovanA obvody) - Hystereze v zafizenich ke 
zmAnA osvAtleni - Pfesny Aislicovy Aasovy spinaA 
pro temnou komoru - Tranzistorovy SirokopAsmovy 
osciloskop TBO 70 - UniverzAlni servisni zkouSeA - 
Novinky z elektroniky. 

Funktechnik (NSR), A. 21/1972 

PfistAvaci systAm SETAC - Revoluce v technice 
elektronickych varhan (integrovanA obvody) - 
Tranzistorovy SirokopAsmovy osciloskop TBO 70 - 
Jednoduchy svetelny telefon - TranzistorovA VFO 
pro pAsmo 80 m - FAzovaci mfistek.- 



BartoAovA, E. j Kotik, M .; Ondra, J. t LASERY. 
TESLA, Vyzkumny dstav A. S. Popova: 
Praha 1972. 96 str., 10 obr. Kniznice Quo 
vadis. KAs 15,—. 

Pro potfebu hospodAfskych organizaci TESLA 
a spolupracujicich organizaci vydal Vyzkumny 
ustav A. S. Popova publikaci o laserech, kterA svym 
pojetim i obsahem navazuje na publikaci Ostredi 
technickAho pruzkumu „Quo vadis - Elektronika**, 
kterA vy§la jii ve dvou vydAnich a kterA md za ukol 
poskytovat pfehled o aktuAlnich svAtovych pro- 
blAmech v oblasti elektroniky i o hlavmch smArech 
dalSiho vyvoje z hlediska iak technickAho, tak 
i organizaAniho a ekonomickAho. 

ObdobnAmu uAelu slouii i tato speciAlnA za- 
mAfenA publikace - md uvAst AtenAre do jednA 
z novych a perspektivnlch oblasti elektroniky a po- 
slouiit jako zAkladni informace o celA problematice 
techniky a pouiiti Iaserd. 


Publikace mA Atyfi zAkladni kapitoly a obsAhly 
dodatek. V prvni kapitole je vysvAtlen princip lase¬ 
ru, v druhA kapitole struAnA shmuta historic laseru 
a jeho vyvoj (od maseru). Tfeti kapitola je nej- 
rozsAhlejSi - je v ni uveden jak stav vyroby a prodeje 
laserovych zafizeni, tak i vyvojovA tendence jed- 
notlivych druhu laseru (plynovych, v tuhA fazi 
a kapalinovych) a koneAnA i aplikace laseru ve 
sdAlovaci a vypoAetni technice, v holografii, v mA- 
feni, lAkarstvi, obrabAni materiAlO a v dalsich 
oblastech. Trcti kapitola je doplnena i AlAnkem 
o bezpeAnosti prAce s lasery. 

CtvrtA kapitola popisuje souAasny stav laserovA 
techniky v CSSR - vyrobky TESLA, Metra Blansko 
a Meopta. 

Cennou AAsti publikace je i dodatek, v nAmi jsou 
uvedeny rusko-cesky, anglicko-Aesky a nAmecko- 
-Aesky slovniAek vyrazO z laserovA techniky, dopo- 
ruAenA literatura a definice zAkladnich pojmd 
z laserovA techniky. 

Publikace vySla v nAkladu 300 vytiskd, zAjemci 
at! tedy neodklAdaji dlouho objedndvku tAto uii- 
teAnA publikace (TESLA-VUST), nebof je 
pravdApodobnA, ie bude brzy rozebrAna. 

F. M. 


Uhllf, J.i Slipka, J.: POLOVODlCoVE 
IMPULSOVfi A SPlNACf OBVODY. SNTL: 
Praha 1972. Desdty svazek kniznice Polo- 
vodiAovA technika. 224 str., 222 obr., 27 ta- 
bulek. VAz, KAs 29,—. 

V souAasnA elektronice jsou impulsovA obvody 
jednAmi z nejpou2ivanej§ich - ve vypoAetni tech¬ 
nice, v automatizacnich, meficich a fidicich zafi¬ 
zenich, v zafizenich sdelovaci techniky jsou nepo- 
stradatelnA. K vSeobecnA informaci o impulsovych 
obvodech vySlo dosud v CSSR nAkolik publikaci, 
zamcfenych pfevaine na tranzistorovou techniku. 
Protoie se tento obor rychle rozviji a protoie i v tAto 
technice existuje rada zapojeni, ktera se bAhem let 
do jistA miry „typizovala*‘, vydAvA SNTL knihu, 
v nii je uveden pfehled standardnich i mAnA pou2i- 
vanych impulsovych obvod A s vykladem jejich 
Ainnosti. Pro mAnA zkuSenA ctenAfe je kniha dopl- 
nAna pouAkami a vztahy, pouiivanymi pfi feSeni 
elektronickych obvodh a popisem charakteristic- 
kych vlastnosti impulsovych obvodii. 



Bfezen byvA v celoroAnim pnimAru mAsi- 
cem s pomernfc vysokymi hodnotami nejvys- 
Sich pouzitelnych kmitoAtd na vAtSinA „den- 
nich“ tras, takze oiije pAsmo 21 MHz a mu2e 
se vzAcnA ozvat i ledacos na pAsmu deseti- 
metrovAm. Vzhledem k neustAle klesajicl. 
sluneAni aktivitA to vSak bude spise „labut£ 
pisen" drive tak v^hodnAho pAsma. Prece 
v§ak je letos dobrA nadeje na nejrdznAjSi pre- 
kvapeni na pAsmech 14 a 21 MHz, zejmAna 
pozdeji odpoledne, na „dvacitce‘* tAmAA po 
celou noc. Take AtyAlcetimetrovA pAsmo na 
tom v bfeznu nebude nejhufe; jii brzy odpo¬ 
ledne zaAne rychle vzrdstat dosah ve smAru 
na vychod a druhA polovina nod bude vAtsi- 
nou patfit americkAmu kontinentu. Pod- 
minky pro DX zakonAt hodinu po vychodu 


Slunce kratiAke, avsak v^raznA otevf eni pasma 
ve smeru na oblast jihovychodni AustrAlie 
a± NovAho Zelandu. 

NHSi krAtkovlnnA pAsma budou mit za- 
AAtkem mAsice zcela jinA podminky, ne2 jak A 
budou v poslednich bfeznovych dnech. Je to 
zpAsobeno velkym rozdilem mezi delkou dne 
a noci zaAAtkem a koncem mesice. Zatimco na 
zaAAtku bfczna budou jeste doznivat relativnA 
dobrA DX podminky na tAchto pAsmech 
z mAsice pAedcbAzejiclho, koncem mAsice se 
spi§e projevi rostouci Atlum, pusobeny ra- 
diovym vlnAm nizk^mi vrstvami ionosfery. 
Prakticky to znamenA, it zatimco zaAAtkem 
bfezna budou na osmdesAti metrech (a nekdy 
i na stoSedesAti metrech) DX-podminky 


zejmAna v podveAer a ve druhA polovine noci, 
koncem bAezna budou takovA podminky spiie 
jen vyjimkou. 

Mimof AdnA vrstva E ve svA vyraznAjsi for- 
mA mA v bfeznu svA celoroAni minimum a 
proto se as! velfcych pfekvapeni shortskipo- 
vAho druhu nedoAkAme. Hladina atmosfAric- 
keho sumu bude na krAtk^ch vlnAch pomernA 
nizka a jen v dobA, kdy budou (napf. k ranu 
na kmitoAtech 4 az 7 MKz) dobrA podminky 
ve smeru do tropick^ch oblasti (napr. v uve- 
denou dobu do rovnikovych oblasti Jizni 
Ameriky), zaznamenAme zvySenou hladinu 
QRN. Souhrnne lze fid, £e DX-podminky 
v bfeznu budou prechodnA lepsi, nez byly 
v unoru. 




































V BKBZNU 1073 


se konaji tylo souleze a zdvody (cas v GMT} : 
Datum } cas: £avod: 


3. a 4. 3. 
00.00-24.00 

4. 3. 

06.00-09.00 

10. a 11. 3. 
18.00-18.00 

17. a 18. 3. 
00.00-24.00 

24. a 25. 3. 
00.00-24.00 

24. a 25. 3. 

02 . 00 - 02.00 

24. 3. az 1. 4. 

31. 3. a 1. 4. 
15.00-24.00 


ARRL DX Contest , cast II fine 

YL-OM zdvod (URK) 

YL-OM Contest , cast CW 

ARRL DX Contest, cast II CW 

CQ_ WW WPX Contest SSB 

BART RTTY Contest 
I ARC Contest , cast /one 

SP DX Contest 



Kniha ma celkem dvanact kapitol. V prvni kapi- 
toJe jsou jiz zminend zdkladni poznatky, vztahy 
a zakony, v druhe kapitole pak vlastnosti zakladnich 
linearnich impulsovych obvodft. Impulsovd vlast¬ 
nosti polovodidovych diod a tranzistoru tvori napln 
tfeti kapitoly. Obvody, znamc jako omezovac 
amplitudy, hradla, vratkove obvody, modulatory, 
upinaci obvody jsou popsany ve dtvrte kapitole. 

Zdkladni zapojeni impulsove techniky, multi- 
vibratory, jsou probrany v pdte kapitole; v sestd 
jsou generatory napeti pilovitdho a trojuhclniko- 
viteho prubdhu. Sedma kapitoia je vdnovana kom- 
paratorum napeti a zpoicfovadm obvodim, osmd 
ddlidum opakovariho kmitodtu impulsu, devdta lo- 
gickym obvodum. 

Integrovane impulsove obvody popisuje desata 
kapitoia; v jedenacte kapitole najde dtendr popis 
zapojeni posuvnych registry a ditadCi impulsu. 
Kniha konci dvanactou kapitolou - Realizace a oii- 
vovani impulsovych polovodidovych obvodd, sezrta- 
mem literatury a rejstrikem. 

V zasade Ize rici, 2e autori dobre splnili svuj 

zdmer: podat vyklad, ktery postal k navrhu obvodb 
a uk&2e, jakym smdrem maji postupovat upravy 
a korekce navrieneho obvodu pfi jeho realizaci 
a praktickem overovani. Publikace je skutecne zdro- 
jem pouceni pro zajemce, ktefi dosud v probirandm 
oboru nepracuji a uzitednou priruckou pro zkuse- 
ndjSi pracovniky. F. M. 

Svoboda, J.: STAVEBNICE TRANZISTO- 
ROVtfCH ZESILOVACC A PiUjfMACC. 
SNTL: Praha 1972. 176 str., 104 obr., 24 ta- 
bulek, 19 pfiloh (klise desek s ploSnymi spoji). 
VAz. Kds 17,—. 

Autor uvedene knihy vyuzivi falctu, 2e v soudasne 
nf technice a v technice prijimadii se pouzivaji 
vetSinou obvody, kterd jsou vice di mene „typizo- 
yane“, tj. jejichz zapojeni se behem doby ustalilo 
jak co do vlastnosti, tak co do pouiitych prvku. 
Navrhl proto stavebnici nf zesil ovadO ruzndho vy- 
konu i funkce, prijimac pro amplitudovou a kmito- 
Ctovou modulaci a dalSi prijimade a ruzne obvody, 
ktere jsou vSechny reseny jako jednotky na ploSnych 
spojich stejnd velikosti, takze je Ize (pfi pou2iti 
konektoru) velmi. jednoduSe sklddat dohromady 
a tak ziskat pfistroj pozadovanych vlastnosti. Kniha 
je urdena radioamaterum a tdm pracovnikOm, ktefi 
maji zdkladni znalosti ze stavby pfistrojb nf tech- 
niky na ploSnych spojich. ° 

Kniha ma Sestnact kapitol - prvni kapitoia po¬ 
pisuje zakladni prvky stavebnicovdho feSeni pfi- 
stroju, tj. vyber prvku a po2adavky na jejich para- 
metry, volbu tranzistord, integrovanych obvodu 
a tranzistoru, rizenych elektrickym polem, regu- 
ladnich prvku, dale zasady uprav pfi zmend napa- 
jeciho napdti, zhotoveni ploSnych spoju a popis 
pouiivan^ch konektord. V kapitolach druhe a2 
desate jsou postupne popsany univerz^lni zesilovace 
(I a II), linkovy zesilovad, zesilovac 3 W, 10 W, 
25 W, reprodukdni zesilovad pro magnetofon a ko- 
rekdni zesilovad pro gramofon. U v§ech zesilovadd 
jsou uvedeny technickd udaje, popis funkce, vlastnl 
provedeni, mdfeni a nastavovdni, popf. jiStdni. 

V desdtd kapitole je popis pfijimade pro pfijem 
arnplitudovd modulovanych signild, v jedenictd 


kapitole pro pfijem signalu kmitodtovd modulo¬ 
vanych. Ve dvandcte kapitole jc popis superrege- 
neradniho pfijimace pro VKV; v dalSich kapitolach 
je popis rdznych pomocnych obvodd - ve tfinacte 
spinaciho obvodu a ve dtm&ctd sit'oveho napajece. 

Patnacta kapitoia ukazuje na pfikladech, jak Ize 
z popsanych jednotek sklidat nejruznejsi sestavy. 
Je pojednano o impedanenim pfizpdsobeni, volbe 
napajeciho napeti, umisteni regulatoru atd. Jako 
priklady sestav jsou uvedeny stereofonni zesilovad 
pro magnetofon, univerzalni stereofonni zesilovad, 
prenosny prijimac, stolni pfijimac atd. 

Z^veredn^ kapitoia je venovana pouiiti integro¬ 
vanych obvodd v nf zesilovacich. Po teoretickem 
uvodu a praktickych vseobecnych pokynech je 
pops&na konstrukce univerz^Iniho zesilovace, ko- 
rekdniho zesilovace pro magnetofon nebo gramo¬ 
fon, pfedzesilovace pro mikrofon, zesilovace s vy- 
stupnim vykonem 2 W a konednd zesilovade s vy- 
stupnim vykonem 4 \V. 

Kniha je dobre zpracovana a posloufi v§em za- 
jemedm, ktefi se nespokojuji s bdine publikovanymi 
navody na stavbu rdznych konstrukei, popf. i tem, 
ktefi maji ruzne specialni naroky na nf zarizeni. 

F.M. 


I M Z E R C E 


Prvni tudny rfidek 20,40, dal§i Kds 10,20. PfisluS- 
nou distku poukaite na udet d. 300-036 SBCS 
Praha, sprdva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, Vladislavova 26. PSC 113 66 Praha 1. 
UzAverka 6 tydnd pfed uvefejnenim, tj. 13. v md- 
sici. Neopomente uvest prodejni cenu, jinak inzerat 
neuvefejnime. 

Upozornujeme zAjemce o inzerci, aby ne- 
zapomncli v objedndvkdch inzerce uvdst svd 
poStovnl smerovaci cislo 1 

PRODEJ 

Motor 120 V/200 W (200), mechaniku Uran (400), 
mgf. hlavy ANP935 (170), ANP939 (135). Jan 
KuneS, FUgnerova 1898, Louny. 

RX all band = MWeC s konvertorem Hz. 
xtaly, vhodny i pro SSB, vd. zdroje (2 900). PA all 
band = GK71 (amer. 813) -f zdroj 1 500 V, 
0,8 A vd. n£hr. elektr. (1 500). Kompl. 144 MHz = 
= TX s GU32 s anod. modulatorem a zdrojem + 
+ Lambda s konv. (2 200). Magnetofon KB100 
(450). Dr. J. Proch&zka, HoS^lkova 55, Praha 6. 
AF139(39), AF239(45) - vj)ber (60), nizkoSum. 
PNP BC177, 178, 179 (28, 26, 28), KC147, 148, 
149 (10, 9, 10), MAA325(29), MAA145(25), 
KFY18 - vyber h tiE 170-300 , 200 MHz (48), 
MH7474 (60), KC507, 508, 509 (13, 11, 14), 
156NU70(11) - 10 ks (70), 100 ks 0070 (70) - 
nove nepou2. dast vadnfi, KT710 (40), KT714 (45), 
KT711 (42), GS507 (13), KF167 (20). J. Kazatel, 
Wintrova 795, 160 00 Praha. 


VKV-stereo pfijimad. zak. Ustopad 72, cena 
4 000 Kds. Pardubicky. J. Zahajsky, Manesova 13, 
Praha 2. 

Gram. SG-40+Shure NB 71 (1 800): stereo- 
zesil. TW30 bez. konc. tranz. (1 700). Jan Lose- 
nicky, Kfizova 7, okr. Havl. Brod. 
Stereo-zesilovad 2 x 10 W, TESLA A2S 171/A 
za 1 300 Kds. J. Mikula, Wolkerova 277, Vitkov. 

Nf zesil. 2 x 10 W (700) Oscilograf TM694 a nf 
generator BM218A (900) - DU10 (800). M. Klust, 
Poddbradova 2013, Dvdr Kralovd n. L. 

HaZ: 9-11/71 mf. zesil. 10,7 MHz nedokond. 
(250); 3-4/70 pfedzesil. CCIR/OIRT (100); 

2/70 konvertor VKV (100). Dale VKV dily: 
Grimdig 3037 (80); Himimis poSk. (50): tranz. 
Big-Beat (80). Nf zesil. 1,5 W - Stem - Elite NDR 
(250); tranz.: 2 ks KF173 zdruka (a 25). R. Kraus, 
Karvina 8, 2i2kova 2926. 

Novd vybojky na blesk IFK 120-300 V-120 Ws 
a 85 Kds. R. Zamazal, Lid. milici 21, Havifov IV., 
tel. 491 95. 

RX Lambda IV + prisl. (1400). Koupim RX 
MWEc, EZ6, ELIO, jen fb, AR rod. 1958, 1959 
kompl. FrantiSek Fikar, Podluhy 181, okr. Beroun. 
Trafo pro nahrAvAni z TVP (4 10). J. Seidl 
Slatinska 39, Brno. 

Konvertor Tesla, ladit. (s AF279) 280,— Kds, 
transist. AF139 (45), AF239 (50), BF245 (FET)- 
(65), AF279 (65), M. Novotny, Matefidou§kova 11, 
Praha 10, tel.: 751 669. 

Stereozes. TW 30 Hi-Fi, 2 x 15 W, pul roku 
zaruka (2 200); 2 tfipasmove reprosoustavy 10 W; 
25C (1 400); oboji svetiy mahagon. P. Milata, 
Moskevska 2997, Kladno 4. 


KOUPfi 

Pasmovy IV -r V TV ant. pfedzes. s BFY90. 
Ing. Herman, 435 14 Zaluzi Cheza stf. 901. 
Trafo pro 4 Volt, lampy. Jan Taula, Pod vilami 
27n, Praha 4-NusIe 674. 

2 reprod. soustavy Dixi, i starsi. Ing. P. Tomi- 
dek, Brdfova 9, Brno. 

Hi-Fi prenosk. ramenko a magnetodyn. pfe- 
nosku Ing. P, Tomicek, Brafova 9, Bmo. 
Hrniedkova jadra 14 X 8 AL - 160 = 5 ks 
Ferrocart M 7 X 10 = 5 ks, ferrit. EE 3x3 = 
= 10 ks, -ponuknite na adresu: Alir. Berezicky, 
Cajaka 18, Kosice. 

Skrinku RADIETA, prip. ceiy pfijimad. Ivan 
Ragulsky, Blatnice 2, okr. Tfebid. 

Pruchodkovc kondenzatory lk5 8 kush i jed- 
notl. B. Postranecky, Adamovsk^ 1, Praha 4. 

AR 4a7/70; 5,9 a ± 12/69; HaZ 3-10/70 aj. komplet. 
BoSniak, Sandorov4 17/9, Bratislava. 


VSechny druhy 
radiosoucastek 
ve velkem vybSru 

^ reprodukenf skrfne 

zesilovace Music 

4c polovodice 

^ a dalSi potreby 
pro zacatecniky 
i pokrocile 

nabfzejf 

specialnf prodejny v Praze: 

RADIOAMATER 
Na porici 44 
2itna 7 
DIAMANT 
Vaclavske nam. 3 
MELODIE 
Jindrisska 5 
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SPEClALNf VYMENNY 5R0UB0VAK pro srouby s krizovym zarezem, vhodny 
tez pro automobilisty. Velkoobchodni, cena 9,80 Kcs, maloobchodni 15,50 Kcs. 
ZKOUSECKY NArfTf: 

Typ ZN 1 umoznuje zjistovat stridava napeti v rozsahu 110—220—380—500 V 
a stejnosmerna napeti 110—220—440—500 V, dale fazovy vodic a poradf 
fazi. Velkoobchodni cena 55,90, maloobchodni 75 Kcs. 

Typ ZN 2 umoznuje zjistovat stridava napeti 12—24—48 V a stejnosmerna 
napSti 12;—24—50 V a dale souvislost elektrickych obvodu. 

Velkoobchodni cena'42,20, maloobchodni 65 Kcs. 

Typ ZN 500 umoznuje zjistovat napeti 110—220—380—500 V (stridava) 
a 110—220—440—500 V (stejnosmerna). Velkoobchodni cena 18,80, - 
maloobchodni 65 Kcs. 

MINIATURNf PAJeCkA MP 12 se zdrojem. Slouzi k pajeni miniaturmch 
soucasti, tranzistoru, integrovanych obvodu apod. Napajeni mozne tez 
z autobaterie. Ceny Vcetne sitoveho zdroje'ZT 12 (220 V). Velkoobchodni 
cena 76,90, maloobchodni 140 Kcs. * 

CUPREXTITOVE: DESKY pro vlastni vyrobu plosnych spoju, 
asi 30 x 30 cm, tloustka 1,5 mm, cena podle vahy, 1 kg za 145 Kcs, 

1 deska asi 40 Kcs, souprava potrebnych chemikalii za 39 Kcs. * 

Uvedene vyrobky obdrzi zajemci ve vsech prodejnach TESLA a take na 
dobirku ze Zasilkove sluzby TESLA, Uhersky Brod, Moravska 92. Prodej 
soc. organizacim t6z na fakturu. * 
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Cesky: RAdCE TELEVIZNfHO OPRAVArE 

Kniha pojednava o pricinach, zjist'ovanl a odstrafiovanl 
zavad v televiznlch'prijimacich pro £ernobily i barevny 
prljem v televiznim pasmu I az V a o spravn6m serizenf 
a podmlnkach bezporuchoveho prfjmu. 

Cena 58 K£s 

Bozdech: MAGNETOFONY I (1956 az 1970) 

Obsahuje popisy a schemata ceskoslovenskych i zahranic- 
nlch magnetofonu, navody na serizovanl a odstrafiovanl 
poruch a popisy prislusenstvf k magnetofonum. 

Cena 34 Kcs 

Syrovitko: NfZKOFREKVEN^Nf 
tranzistorovA ZAPOJENI 

Druhe vyddnl prakticke prirucky, ktera obsahuje vyber 
zapojeni z oblasti tranzistorove a nfzkofrekven£n( techniky 
a zachycuje jeji soucasn^ stav. 

Cena 23 K£s 

Meluzin: RADIOTECHNIKA (ELEKTRONKOVA 

a tranzistorovA prij(ma£e, zesilova£e 
A MAGNETOFONY) 

Obllbena a popularnl pfirucka, ktera popisuje konstrukcni 
sou£astky, radiove obvody a funkce usmernovacu, zesilo- 
vacu, magnetofonu a radiopFijfmacu (slovensky). 

Cena 31 K6s 


BSm: dESKOSLOVENSK £ POLOVODl£oV£ 
souCAstky 

Kniha obsahuje popisy, pouzitl, vlastnosti, charakteristiky, 
technicka data a priklady zapojeni ceskoslovenskych polo- 
vodicovych soucastek. 

Cena 55 Kcs 

RADIOTECHNICKA PftfRUCKA V 

Paty svazek prakticke prirucky od kolektivu autoru fy 
Telefunken popisuje nejnovejsl zapojeni zakladnlch prvku 
- elektronek a tranzistoru - v oblasti vysokofrekven£nf 
techniky, elektroniky a elektroakustiky a hlavne v oblas¬ 
ti radioelektroniky (slovensky). 

Cena 30 Kcs 

Zima: INTEGROVAN £ MONOLITICK£ OBVODY 

Kniha se zabyva zakladnfmi fyzikalnlmi principy, techno- 
logickymi postupy, navrhem, vlastnostmi a parametry inte¬ 
grovanych monolitickych obvodu a problematikou jejich 
spolehlivosti. 

Cena 54 Kcs 

Vit-KoZf: TELEVIZNf PiUjEM VE IV. A V. PASMU 

Prirucka vysvetluje, jak je potrebl upravit ucastnlkovo za- 
rlzeni pro druhy televiznl program a dava podrobne na¬ 
vody na stavbu potrebnych doplnku, na jejich montaz 
a serizenL Cena 25 Kcs 


Uveden4 prirucky vyjdou v prflbehu letosnfho roku. 
Objednejte a zajistete si je jiz dnes na adrese: 
















